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ОСОБЕННОСТИ ПОЛИМОРФНОГО ГЕНА ГЛУТАТИОН S-ТРАНСФЕРАЗЫ GSTM1 (С/Т) ПРИ ОСТРОМ 
МИЕЛОБЛАСТНОМ ЛЕЙКОЗЕ 

 

Пулатова Наргиза Сираджиддиновна - врач ординатор 

Каримов Хамид Якубович - руководитель отдела 
Бобоев Кодиржон Тухтабоевич - д.м.н., профессор 

Республиканский Специализированный Научно-Практический Медицинский Центр Гематологии 
(Ташкент, Узбекистан) 

Маткаримова Дилфуза Сабуровна - профессор  
Ташкентская Медицинская Академия (Ташкент, Узбекистан) 

 

РЕЗЮМЕ. Цель. Провести анализ распределения полиморфизма гена глутатион S - трансферазы 
GSTM1 (С/Т) при остром миелобластном лейкозе. 

Материал и методы. В исследовании приняло участие 103 пациента с верифицированным 
диагнозом острый миелобластный лейкоз (ОМЛ), которые поступили для диагностики и лечения РСНПМЦГ 

(г. Ташкент) в период с 2018 по 2022 гг. В качестве сравнения послужило 104 здоровых доноров, не имевшие 
онкологические заболевания в анамнезе.  

Среди всех включенных в обследование лиц был проведен молекулярно-генетический анализ с 
детекцией полиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) методом стандартной SNP-ПЦР.  

Вывод. Полиморфизм гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) не ассоциируется с повышенным 

риском формирования ОМЛ, а также резистентных и не резистентных его форм к проводимой ПХТ. 
 Ключевые слова: острый миелобластный лейкоз, GSTM1 (С/Т), аллели, генотипы, носительство, 

резистентность, ПХТ. 
 

 

O'TKIR MIYELOBLAST LEYKOZDA GLUTATION S-TRANSFERAZA GSTM1 (С/Т) POLIMORF GENINING 

XUSUSIYATLARI 

 

XULOSA. Maqsad. O'tkir miyeloid leykemiyada glutation S - transferaza geni GSTM1 (C/T) polimorfizmining 

tarqalishini tahlil qilish. 
Material va usullar. Tadqiqotda 2018 yildan 2022 yilgacha RIGIATMga diagnostika va davolash uchun 

murojaat qilgan o‘tkir mieloblast leykoz (OML) tashxisi aniqlangan 103 nafar bemor ishtirok etdi. Taqqoslash 
guruhiga anamnezida onkologik kasalliklar bo'lmagan 104 sog'lom donorlar kiritilgan. 

Tekshiruvga kiritilgan barcha shaxslar orasida standart SNP-PCR usuli yordamida glutation S - transferaz 

GSTM1 (C/T) genining polimorfizmini aniqlash bilan molekulyar genetik tahlil o'tkazildi. 
Xulosa. Glutation S - transferaza genining polimorfizmi GSTM1 (C/T) AML ning PXT ga chidamli shakllarini 

rivojlanish xavfining oshishi bilan bog'liq emas.  
Kalit so'zlar: o'tkir miyeloblast leykoz, GSTM1 (C/T), allellar, genotiplar, tashish, qarshilik, PXT. 

 

Введение. Острый миелобластный лейкоз (ОМЛ) является клональным заболеванием, ха-рактеризующееся аномальным накоплением ми-елобластов в костном мозге ведущее к наруше-нию нормального процесса кроветворения 
[2,4,6].  Известно, что этиология ОМЛ имеет мно-гофакторный характер [5,9], но, все же, сообща-ется, что воздействие канцерогенов, таких как бензол и ионизирующее излучение, приводит к повреждению ДНК на уровне гемопоэтических клеток-предшественников, что является важной предпосылкой для развития этого заболевания 
[1,7]. Увеличивающийся объем результатов ис-следований по изучению ОМЛ подтверждает роль генетического разнообразия в развитии ре-зистентности к проводимой полихимиотерапии (ПХТ) [3]. 

Изучение генетического разнообразия по-казывает не только степень сложности меха-низма формирования ОМЛ, но и позволяет лучше понять характер ответа на терапию [8,10]. 
Цель исследования. Провести анализ рас-пределения полиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) при остром миелобла-стном лейкозе. 
Материал и методы: Настоящее исследо-вание проведено с участием 103 пациентов (1-я - основная группа) с верифицированным на ос-нове клинико-лабораторных данных диагнозом острый миелобластный лейкоз (ОМЛ), которые в зависимости от ответа на проводимую полихи-миотерапию (ПХТ) разделены на две группы: 2-ю группу (n=67) - пациенты с не резистентной фор-мой и 3-ю группу (n=36) - пациенты с резистент-ной формой ОМЛ. Все больные наблюдались в РСНПМЦГ в период с 2018 по 2022 гг. Группу кон-
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троля (4-я группа) составило 104 здоровых доно-ров, без онкологических заболеваний в анамнезе.  В данном исследовании у всех обследован-ных лиц проведены молекулярно-генетические исследование с изучением особенностей поли-морфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т), детекция которого проводилась методом стандартной SNP-ПЦР на программируемом тер-моциклере фирмы «Applied Biosystems» 2720 (США), с использованием тест-систем компании «Литех» (Россия), согласно инструкции произво-дителя.  Статистический анализ результатов про-веден с использованием пакета статистических программ «OpenEpi 2009, Version 9.3».  
Научная новизна. Настоящее исследова-ние позволило определить отсутствие ассоциа-ции полиморфизма гена глутатион S - трансфе-разы GSTM1 (С/Т) в развитии резистентных форм острого миелобластного лейкоза. 
Результаты и обсуждение. В ходе анализа результатов распределения наблюдаемых и ожидаемых частот генотипов полиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) среди больных с ОМЛ и здоровых выявлено их соответствие по РХВ (р>0.05).  

Определяя распределение полиморфных локусов гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) в основной группе больных с ОМЛ (n=103) обнаружено носительство аллелей С и Т в 93.6% и 6.4% случаях. Случаи носительства генотипами С/С, С/Т и Т/Т в этой группе составили 88.4%, 10.5% и 1.2% соответственно. В то же время, среди здоровых определяя характер распределения аллелей С и Т установ-лена их доля, составившая 91.3% и 8.7% соответ-ственно. Число носителей генотипами С/С, С/Т и Т/Т оказалось равным 87.1%, 12.9% и 1.9% соот-ветственно. Далее, изучая распределение полиморф-ного гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) в группах больных с ОМЛ не резистентных и ре-зистентных к ПХТ выявлено носительство ал-лельными вариантами С и Т мало отличавшееся между этими группами (для С: 93.6% и 93.5%; для Т: 6.4% и 6.5%). Между тем, если доля основ-ного генотипа С/С и гетерозиготы С/Т в обследо-ванных группах составляла 89.1% и 9.1%, а также 87.1% и 12.9%, то ослабленная гомозигота Т/Т выявлялась лишь среди больных с не резистент-ным течением ОМЛ (1.8% против 0.0%) (Таблица 
1). 

Таблица 1. 

Анализ распределения полиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) в группах 
больных с ОМЛ и здоровых 

 

№ Группа 

Аллели Генотипы С Т С/С С/Т Т/Т 

n % n % n % n % n % 

1  Основная группа ОМЛ, n=103 161 93.6 11 6.4 76 88.4 9 10.5 1 1.2 

2 Не резистентная группа ОМЛ, n=67 103 93.6 7 6.4 49 89.1 5 9.1 1 1.8 

3 Резистентная группа ОМЛ, n=36 58 93.5 4 6.5 27 87.1 4 12.9 0 0.0 

4 Контрольная группа, n=104 190 91.3 18 8.7 88 84.6 14 13.5 2 1.9 

 Таким образом, сравнивая распределение аллелей и генотипов полиморфизма гена глута-тион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) среди больных ОМЛ и здоровых нами не обнаружено заметно выраженных различий. Далее значимость рассчитывая коэффици-ент шанса развития (OR) в основной группе боль-ных с ОМЛ по сравнению со здоровыми в отноше-нии аллелей и генотипов полиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) установ-лено, что ослабленные аллель Т (6.4% против 
8.7%; χ2=0.68; Р=0.43; ОR=0.72; 95%CI: 0.33-1.57), гетерозигота С/Т (10.5% против 13.5%; χ2=0.4; Р=0.54; ОR=0.75; 95%CI: 0.31-1.83) и гомозигота Т/Т (1.2% против 1.9%; χ2=0.18; Р=0.68; ОR=0.6; 
95%CI: 0.055-6.57) среди больных статистически недостоверно снижались менее чем в единицу.  Следовательно, полиморфизм гена глута-тион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) не участвует в 

механизмах, приводящих к повышению риска формирования ОМЛ. Определяя степень различия в частотах аллелей и генотипов полиморфизма гена глута-тион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) по сравнению со здоровыми в не резистентной группе больных с ОМЛ определялось аналогичное как в основной группе больных статистически не достоверное снижение частот ослабленных аллеля Т (6.4% против 8.7%; χ2=0.52 Р=0.48; ОR=0.72; 95%CI: 
0.29-1.77), гетерозиготы С/Т (9.1% против 13.5%; χ2=0.65; Р=0.44; ОR=0.64; 95%CI: 0.22-1.88) и го-мозиготы Т/Т (1.8% против 1.9%; χ2<3.84; Р=0.97; ОR=0.94; 95%CI: 0.076-11.8) также менее чем в единицу. 

 Таким образом, отсутствие статистически достоверных различий в частотах аллелей и ге-нотипов полиморфизма гена глутатион S - транс-феразы GSTM1 (С/Т) показывает отсутствие их 
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ассоциации с формирование не резистентной формы ОМЛ. Результаты аналогичного сравнительного анализа в носительстве аллелей и генотипов по-лиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) по сравнению со здоровыми в рези-стентной группе больных с ОМЛ также как и в предыдущих двух группах больных не имели от-личий достигавши статистически значимый ха-рактер в распределении ослабленных аллеля Т (6.5% против 8.7%; χ2=0.31 Р=0.59; ОR=0.73; 
95%CI: 0.24-2.24), гетерозиготы С/Т (12.9% про-тив 13.5%; χ2=0.01; Р=0.94; ОR=0.95; 95%CI: 0.27-

3,3). Таким образом, данные полученные при статистическом анализе характера распределе-ния полиморфизма гена глутатион S - трансфе-разы GSTM1 (С/Т) доказывают отсутствие его ас-социации с повышенным риском формирования резистентной формы ОМЛ. 
Заключение. Изучив картину распределения аллелей и генотипов полиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) в группах больных ОМЛ и здоровых, нами установлено отсутствие статистически значимых различий между пока-зателями среди всех групп больных с ОМЛ 

(χ2<3.84; Р>0.05).  В свою очередь это является обоснован-ным доказательством отсутствия ассоциации по-лиморфизма гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) с повышенным риском формирова-ния ОМЛ, а также, его не резистентных и рези-стентных форм в Узбекистане. 
Вывод. Полиморфизм гена глутатион S - трансферазы GSTM1 (С/Т) не ассоциируется с по-вышенным риском формирования ОМЛ, а также резистентных и не резистентных его форм к про-водимой ПХТ. 
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FEATURES OF THE POLYMORPHIC GENE GLUTATHIONE S-TRANSFERASE GSTM1 (C/T) IN ACUTE 

MYELOBLASTIC LEUKEMIA 

 

SUMMARY. Purpose. To analyze the distribution of polymorphism of the glutathione S - transferase gene 
GSTM1 (C/T) in acute myeloid leukemia. 

Material and methods. The study involved 103 patients with a verified diagnosis of acute myeloblastic 
leukemia (AML), who were admitted for diagnosis and treatment at the Republican Center for Clinical Hospital 

(Tashkent) from 2018 to 2022. The comparison included 104 healthy donors with no history of cancer. 

Among all individuals included in the survey, a molecular genetic analysis was carried out with the detection 
of polymorphism of the glutathione S - transferase GSTM1 (C/T) gene using the standard SNP-PCR method. 

Conclusion. Polymorphism of the glutathione S - transferase gene GSTM1 (C/T) is not associated with an 
increased risk of developing resistant forms of AML to PCT. 

 Key words: acute myeloblastic leukemia, GSTM1 (C/T), alleles, genotypes, carriage, resistance, PChT. 
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