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РЕЗЮМЕ. Ушбу ма ко лада туртинчи тип классик соха учуй чегаравий Морера теоремасининг умумлашмалари 

олинган.
РЕЗЮМЕ. В данной статье получены граничные варианты теоремы Морера для классических областей четвер

того типа.
SUMMARY. In this article, boundary variants of Morera's theorem for classical domains of the fourth types are ob

tained

АВТОМОБИЛ ИУЛЛАРИДАГИ ТИРБАНДЛИКЛАР МУАММОЛАРИ BA УЛАРНИ ОЛДИНИ
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Таянч сузлар: купфункционал йул белгиси, асосий йул, иккинчи даражали йул, пиёдалар йулакчаси, чоррауа маркази, 

светофор циферблата, белги гардиши, асосий йулни иккига булувчи чизикдар, иккинчи даражали йулни иккига булувчи 
чизикдар, йул транспорт ходисалари.

Ключевые слова: многофункциональный дорожный знак, главная дорога, второстепенная дорога, пешеходный переход, 
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light flange, lines dividing the main road into two, lines that divide the secondary road into two, road traffic accidents.

Мавзунинг долзарблиги: Х,озирги иктисодиёт
ривожланган даврда автомобил йулларида 
автотранспортларни куплиги сабаб, чоррахаларда катта 
тирбандликлар келиб чикмокда. Шу сабабли 
тирбандлик муаммоси деярли барча мамлакатларда 
давлат ахамиятига эга масалага айланган. Транспорт 
тирбандлиги муаммоси барча мегаполисларда худди 
касалликка ухшаб, унинг хавфсизлиги ва хаёт тарзига 
салбий таъсир к и ласт га ни купчилик томонидан тан 
олинган. Шу кунларда тирбандликларни олдини олиш 
борасида амалга оширилаётган харакатлар кутилган 
натижаларни бермаяпди. Масалан, Россиянинг Москва 
мегаполисидаги чора-тадбирлар олимлар томонидан 
“болалар богчасидаги харакатлар”, дея бахоланган. 
2022 йилда Европада энг катта тирбандликлар хосил 
булган шахарлар сафига Лондон, Париж, Палермо 
киради. Энг катта тирбандликлар пайдо буладиган 
шахарлар 25 талигида Лондон биринчи уринни 
эгаллайди.

Иуллардаги автохалокатлар ва тирбандликларнинг 
олдини олишда конунчиликни мустахкамлаш. унга 
амал килишни таъминлаш ва йулларнинг 
хавфсизлигини ошириш купчилик инсонларнинг 
бсвакт хаётдан куз юмиши ва ногирон булиб 
колишини олдини олади. Аммо бундай ишлар замой 
талабларига мос равишда мунтазам тарзда олиб 
борилмаслиги окибатида йулларда жуда аянчли 
мусибатлар содир булмовда.

TomTom traffic index маълумотларида хам, 
тирбандликлар ва улар окибатида автотранспортлар 
канча вахт ютказганлари келтириб утилган. Масалан, 
Москва шахридаги 61 фоиз курсаткич шу транспорт 
воситаси тирбандлик булмаган холатдагига нисбатан 61 
фоиз купрок вахт сарфлашини билдиради.

Х,ар йили дунё буйича 1 250 000 - 1300 000 дан 
купрок киши автохалокатлар сабабли уз хаётдан 
махрум булиши хамда 30-40 млн. киши хар хил 
даражадаги ногиронга айланиши бу -  катта фожеа!

Жуда куп транспортлар азот оксиди ва рак 
чахирувчи моддалар чикаради. Дизель ёнилгиси билан 
ишловчи автомобиллар хавога жуда майда булган 
заррачаларни таркатади. Бу моддалар атроф-мухитга 
жуда катта салбий таъсир курсатади. Олимларнинг 
таъкидлашича, атомобиллардан чикхан захарли 
моддалар таъсиридан уч миллион инсон халок булади. 
Битта хисоботда Европада болалар респиратор 
касалликларининг 10 фоизига атроф-мухцтни 
автомобиллардан чикадиган захарли майда заррачалар 
сабабчи булаётганлиги курсатилган (Lobanov-logist/ru 
http//www lobanov-logist ru). Тирбандликлар хаддан 
танщари булган жойларда бу курсаткич ундан хам 
баландлиги табиий.

“The New Zealand Herald” (Окланд, Янги Зеландия) 
газетасида ёзилишича, автомобиллардан чикаётган 
чикинди газлар, шовкин, тирбандликлар ва улар 
окибатида келиб чикадиган стресслар тусатдан пайдо 
булувчи миокард инфарктининг асосий сабабчисидир.

Тадкикотнинг максади: Ушбу тадкикотни амалга 
оширишнинг асосий максади йуллардаги белгилар, 
светофорларни тартибга солиш, замой талабларига 
жавоб бермайдиган йул белгилари урн ига замонавий 
белгилар ва светофор таклиф килиб, дунё 
автомагистралларида, айникса, чоррахаларда вужудга 
келадиган, баъзан инсон улимига сабабчи буладиган 
автохалокатлар сонини камайтириш, чоррахаларда 
тирбандликлар пайдо булиши, махаллий худуд 
экология бузилишини олдини олиш, хамда 
тирбандликлар вужудга келганда чоррахадаги
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автотранспортлар харакатини бошкарадиган йул 
харакати хавфсизлиги хизмати ходимларини иккиламчи 
газлардан захарланишини олдини олишга каратилган.

Тадкикот натижалари: Тадки кот иши давомида
мамлакатимизда ва бутун дунёда амал к пласт га н йул 
белгилари ва светофор чу кур танкидий тахдил кил и иди. 
Уларни йул харакати иштирокчиларига таъсир 
курсатиши. йул харакати хавфсизлигини 
таъминлашдаги роли урганилди. Уларни урганиш 
давомида хозирги замой талабларига жавоб
беролмайдиган бир катор камчиликлар аникланди. Йул 
белгилари ва светофорларни йул харакати
иштирокчиларига узокдан, баъзан эса якиндан хам 
(баланд автотранспортлар ёки йул белгиларини тусиб 
колувчи дарахтлар сабаб) куринмай кол и ш и уларга 
ёрдам бериш урнига хала кит беришига олиб келмокда. 
Айникса, чоррахада электр токи мавжуд булмаган 
холларда бундай камчиликлар яккол сезилиб колади. 
Биз бу камчиликларни камайтириш максадида узида 
йул белгиларини мужассам килта и купфункционал йул 
белгиси ва купфункционал светофор ихтиро кил иши и 
уз олдимизга максад килиб куйдик. Шу максадда 
Россия Федерациясида ихтиро килинган йул белгилари. 
Геометрик светофор. Светофор (вариатлар) ва 
Светодиодли светофорлар чукур тахлил килинди. 
Уларнинг камчиликлари аникланди. Натижада улардан 
анча мукаммал купфункционал йул белгиси ва 
купфункционал светофор яратилди. Купфункционал 
йул белгиси бир катор афзалликларга эта булиб, уларни 
айримлари хакида тухталиб утиш мумкин.

Купфункционал йул белгисининг тузилиши. 
Купфункционал йул белгиси ташки куриниши эни 
баландлигидан узунрок туртбурчак шаклда булиб, 
асоси оч хаво рангга буялган. Асосий йул яшил рангга, 
иккинчи даражали йул эса кизил рангга буялган. 
Асосий йул ва иккинчи даражали йулдаги транспортлар 
йуналишини уларнинг устига чизилган ок чизиклар 
курсатади.

8 7 3 12

Купфунционал йул белгисининг куриниши.
Купфункционал йул белгисидаги йуллар келиб 

кушиладиган кисмига пиёдалар йулаги 
жойлаштирилган. У ок-сарик рангга буялган.

Чорраханинг куринишига караб светофорни ташки 
куриниши унта мосланади. Масалан, У -симон, Т- 
симон чорраха йуллари.

А. В. С. D. -  асосий, иккинчи даражали йулдан 
чорраха хамда светофорга етмасдан унта цайрилиб 
кетишга рухсат берувчи йулак ва пиёдалар йулакчаси.

1- Купфунционал йул белгисининг асоси оч хаво 
рангга буялган. 2- Асосий йул. У яшил рангда. 3- Ик
кинчи даражали йул. У кизил рангда. 4- Асосий йул 
устига чизилган кизил чизиклар. 5- Иккинчи даражали 
йул устига чизилган яшил чизиклар. 6- Пиёдалар 
йулакчаси. 7- Чорраха маркази. 8-Купфунционал йул 
белгиси светофор сифатида ишлатилганда сонларни 
курсатувчи циферблат. 9-Иккинчи даражали йулнинг

устига чизилган ок чизиклар шу йулдаги
автотранспортлар йуналишини курсатади. 10- Асосий 
йулнинг устига чизилган ок чизиклар асосий йулдаги 
автотранспортлар йуналишини курсатади. 11-Асосий 
йулнинг йулаклари. 12-Иккинчи даражали йулнинг 
йулаклари. 13- Асосий йулни иккига булувчи 
чизиклар. 14-Иккинчи даражали йулни иккига булувчи 
чизиклар. 15- Купфунционал йул белгиси светофор 
сифатида ишлатилганда светофорнинг чапга бурилишга 
рухсат берувчи чироти. 16-Купфунционал йул
белгисининг гардиши. 17- Stop белгиси.

Купфункционал йул белгисининг ишлаш принципи. 
Агар чоррахада электр токи булмай цолиб, светофор 
ишламай цолса, купфункционал йул белгиси и и 
тирбандликни олдини олувчи сифати намоён булади.

Бу ишни амалга ошириш бир неча боскичдан 
иборат: - Хдйдовчилар олдиндан ургатилган
билимларга кура, чоррахани бушашини кутишади: - 
Пиёдалар йулагига имкон даражада якин туришади, 
пиёдалар йулагини босмайди ва уни кесиб утмайди; - 
Агар шу вактда пиёдалар йулагидан одам
харакатланаётган булса, унга албатта йул беради; - 
Ундан сунг эса, биринчи булиб асосий йул, яъни яшил 
рангли йулдаги автотранспорт воситалари харакатни 
бошлайди; -Асосий йулнинг хар бир йулагидан учта 
автотранспорт воситаси чоррахани кесиб утади. 
Машиналар сони йулдаги йулаклар сонидан келиб 
чикади. Масалан, йулдаги йулаклар сони иккига булса, 
биринчи булиб асосий йулнинг хар томонидан 
олтитадан, йулаклар сони учта булса хар томондан 
туккизтадан автотранспорт воситалари чоррахани кесиб 
утади ва х.к.; -Асосий йулдаги буш цолган жойларни 
оркадаги автотранспорт воситалари тулдиргунча, 
чоррахани иккинчи даражали, яъни кизил рангли 
йулдаги автотранспорт воситалари юкорида 
курсатилган тарзда кесиб утишади. Бу харакатлар 
светофор ишлагунга кадар давом этади. Чорраха 
марказида автотранспорт воситаларига тухтаб колишга 
рухсат этилмайди.

Чоррахада электр токи булмай, светофор ишламай 
колганда унинг 5Фнини босади. Автотранспорт 
воситаларининг чоррахалардаги харакатини бемалол 
бошкаради. Энг асосийси, бу ишни бошкаригцда йул 
харакати хавфсизлиги ходимини ёрдами талаб 
килинмайди. Бу вактда биз нафакат ходимниг 
хизматидан фойдаланмаймиз, балки унинг соглигига 
зиён етишини хам олдини оламиз. Бизга маълумки, 
чоррахадаги тирбандликлар окибатида
автотранспортлардан жуда катта микдорда захарли 
моддалар ажралиб чикади. Бу захарли моддалар 
хайдовчилар ва йул харакати хавфсизлиги ходимининг 
соглигига маълум даражада салбий таъсир курсатади. 
Захарли моддаларнинг инсон организмига куп 
микдорда ту ши ши турли хил касалликларни, жумладан, 
упка раки келтириб чикариши олимлар томонидан 
исботланган. Узок муддатли тирбандликларда 
ёкилгининг куп микдорда ишлатилиши окибатида 
келиб чикадиган экологик зарарни камайтиради. 
Автотранспортлар ёкилги ишлатиши натижасида катта 
микдорда азот оке иди ва рак чакирувчи моддалар 
чиказиши, захарли моддалар таъсири миллионлаб 
инсон халок булишига сабаб булиши, хамда хавога 
жуда майда захарли заррачаларни отиши хозирги 
кунда сир булмай колди. Бу чикиндилар нафакат 
инсонларга, балки атроф-мухцтга хам жуда катта 
салбий таъсир курсатади.

Хулоса: Иилдан-йилга дунё йулларида муаммолар 
купайиб бормокда. Афсуски, карийиб юз йилдан 
буён дунё йулларидаги аянчли ходисаларнинг 
сабабларига карши кескин чоралар курилмаган. 
Бизнинг тадкикотимиз чоррахалардаги тирбандлик, 
йул транспорт ходисалари ва улар билан боглик булган
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улим курсаткичини камайтиришга каратилган. Янги 
купфункционал йул белгиси ихтиро килинди. 
Махаллий ва хорижий олимларнинг фикрича, 
амалиётда бу белгининг ишлатилиши муваффациятли 
булади. Чоррахада электр токи булмай, светофор 
ишламай ко л ганда уни урнини босади. Узок муддатли 
тирбандликларда ёкилгининг куп мивдорда

ишлатилиши окибатида келиб чикадиган экологик 
зарарни камайтиради. Логистик хизматлар сифатини 
яхшилашга катта хисса кушади. Хдйдовчилик 
маданиятини оширади. Купфункционал йул 
белгисининг бундан та ш кар и яна бир канча 
афзалликлари бор ва улар ха к и да кейинги ишларимизда 
хам тухталамиз.
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РЕЗЮМЕ. Макола чоррахалардаги тирбандлик, йул транспорт ходисалари ва улар билан боглик булган улим курсаткичини 

камайтиришга каратилган. Шунингдек, янгидан ихтиро килинган купфунционал йул белгилари, уларнинг хизмат сифатини 
яхшилашга кушадиган хцссаси ва бопща бир канча афзалликлари хакцда суз боради.

РЕЗЮМЕ. В статье основное внимание уделяется снижению заторов на перекрестках, дорожно-транспортных происше
ствий и связанной с ними смертности. Также рассказывается о недавно изобретенных многофункциональных дорожных знаках, 
их вкладе в повышение качества обслуживания и ряде других преимуществ.

SUMMARY. The article focuses on reducing intersection congestion, road traffic accidents and related fatalities. It also talks about 
the newly invented multi-functional road signs, their contribution to improving the quality of service and several other advantages.
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1. Введение. В последние годы усилился интерес к 
созданию приборов на основе полупроводников типа 
А1 2 * *В6, поскольку они имеют ряд преимуществ по срав
нению с кремнием, который остаётся основным мате
риалом современного приборостроения. Одно из глав
ных преимуществ таких полупроводников -  это боль
ший спектральный диапазон, поскольку эти материалы 
имеют ширину запрещённой зоны, соответствующую 
полному спектру видимого и частично ультрафиолето
вого света. В частности на базе CdTe разрабатываются 
инжекционные фотодиоды, имеющие высокую спек
тральную чувствительность [1-6].

В то же время следует подчеркнуть, что материалы 
типа А2В6 и , в первую очередь CdTe, несмотря на ука
занные достоинства, имеют и ряд существенных недо
статков, главным из которых является наличие в них 
большого количества примесей и дефектов различной 
природы. В силу этого процессы инжекции и фотоэлек
трического усиления в них будут иметь ряд особенно
стей, изучение которых и является целью данной рабо
ты.

2. Образцы и методика измерений. Плёночные
структуры p-CdTe со столбчатой структурой зерен бы
ли созданы на Мо подложке методом сублимации в
потоке водорода. Путём напыления алюминия в вакуу
ме (~10"5Тогг) [7] на поверхности полученных p-CdTe

плёнок была создана МОП структура. Плёнки p-CdTe 
имели удельное сопротивление р~ 109-10п Ом см и 
время жизни неосновных носителей заряда (электро
нов) тМ0"8-10"7с. Проведённый рентгеноструктурный 
анализ показал [8, 9], что в технологическом процессе 
образуется тонкий окисный слой А120 3 с толщиной — 30 
нм. Этот слой играет очень важную в работе получен
ной структуры; именно благодаря ему получается не 
простая структура металл-полупроводник, а МОП- 
структура, т.е. Al-Al20 3-p-CdTe-Mo (металл А1, окисел 
А120 3, полупроводник p-CdTe, Mo-играет роль омиче
ского контакта).

3. Экспериментальные результаты и их 
обсуждение. Как известно, инжекционные фотоприем
ники имеют два механизма усиления: положительная 
обратная связь (ПОС) [10, 12] и параметрическое уси
ление (ПУ) [10, 11].

Однако, результаты исследования по спектральной 
зависимости фототока-/,,/, и спектральной чувствитель- 
ности-S) не позволяют однозначно сказать, какой из 
механизмов усиления первичного фототока имеет ме
сто в исследуемых образцах. На этот вопрос дает ответ 
исследование зависимостей 1ри(Х) и S,0 ) при наложении 
напряжения смещения на структуру. Поэтому в работе 
[13] нами были проведены совместное исследование 
вольтамперной характеристики в темноте и на свету, а
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