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Оценка воздуха рабочей зоны позволила определить класс вредности и опасности трудового процесса в соответствии с СанПиН  
РУз №0141-03. Так, установлено, что условия труда рабочих цементного заводы при одновременном содержании в воздухе рабочей 
зоны двух и более вредных веществ разнонаправленного действия проводят по веществу, концентрация которого соответствует  
наиболее высокому классу и степени вредности, т. е. относятся к 3 вредному классу 2 степени.

Ключевые слова: гигиена труда, производства строительных материалов, цемент, воздух рабочей зоны, химический фактор, 
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Hygienic assessment of the air of the working area 

of the cement plant taking into account its multi-component composition
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The assessment o f the air o f the working zone has made it possible to determine the class o f harm and danger o f the labor process in accordance 
with Sanitary Rules and Norms o f the Republic o f Uzbekistan No. 0141-03. Thus, it was established that the working conditions o f workers o f a ce
m ent plant with the simultaneous content in the air o f the working zone o f two or more harmful substances o f a multi-directional action are car
ried out on a substance whose concentration corresponds to the highest class and degree o f harm, that is, they belong to 3 harmful class o f 2 degree.

Keywords: occupational health, production o f building materials, cement, air o f the work area, chemical factor, production dust, class o f 
working conditions.

За последние годы наблюдается увеличение предприятий 
по производству строительных материалов, увеличение 

которых связано с расширением видов используемого сырья 
и значительным спросом на потребительском рынке товаров 
данной категории. Так, одним из ведущих предприятий данной 
отрасли в республике являются цементные заводы, где исполь
зуются различные технологические приёмы от механизирован
ного до полностью ручного труда с характерным возрастанием 
удельного веса разных видов умственного и нервно-напряжен
ного труда. Поэтому целенаправленные исследования помогут 
выявить основные вредные и опасные факторы производ
ственной среды, отрицательно влияющие на состояние здо
ровья работающих [5].

Установлено, что цементное производство является одной 
из отраслей промышленности по выпуску строительных мате
риалов, необходимость которой подтверждена строительством 
и возведением жилых, административных и развлекательных 
зданий на современном этапе урбанизации и индустриализации 
страны. Технологический процесс производства цемента сопро
вождается образованием вредных и опасных производственных 
факторов: шума, неблагоприятного производственного микро
климата, теплового излучения, пыли, вредных веществ в воз
духе рабочей зоны, тяжести трудового процесса, которые не
благоприятно воздействующих на здоровье работающих. Как

показано в ряде исследований наибольшую опасность при этом 
представляет запылённость воздуха рабочей зоны [1].

Изучение воздуха рабочей зоны как ведущего вредного про
изводственного фактора имеет отражение во многих работах, где 
с учетом рабочих мест даётся гигиеническая оценка содержания 
взвешенных веществ в воздухе рабочей зоны путем сопостав
ления с ПДК на основании нормативных документов [3, 4], но 
с учетом многокомпонентности и определения суммы отношений 
фактических концентраций работ исследования на проводились.

Таким образом, целью проведения данной работы явилась 
гигиеническая оценка запыленности воздуха рабочей зоны 
цементного завода с учетом её многокомпонентного состава 
и определение класса условий труда в зависимости от содер
жания вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

Материалы и методы исследования

Оценка условий труда в зависимости от содержания вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны производится с учетом сте
пени вредности условий труда согласно степени превышения 
гигиенических нормативов вредных веществ согласно ГОСТ 
12.1.005-88 и СанПиН №0294-11 [6, 7].

В представленных нормативных документах говорится, что 
при одновременном присутствии в воздухе рабочей зоны не
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скольких вредных веществ однонаправленного действия сумма 
отношений фактических концентраций каждого из них (К1, 
К2,..., Кп) в воздухе к их ПДК (ПДК1, ПДК2,...ПДКп) не должна 
превышать единицы:

При этом оценку условий труда при одновременном содер
жании в воздухе рабочей зоны двух и более вредных веществ 
разнонаправленного действия проводят по веществу, концен
трация которого соответствует наиболее высокому классу 
и степени вредности (табл. 1). Оценку условий труда при од
новременном содержании в воздухе рабочей зоны двух и более 
вредных веществ разнонаправленного действия проводят по 
веществу, концентрация которого соответствует наиболее вы
сокому классу и степени вредности [6].

Таблица 1. Классы условий труда в зависимости от содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны (превышение ПДК, раз)
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Допустимый —  2

Вредный —  3

Ос
об

о 
оп

ас
н

ы
й

, 

эк
ст

ре
м

ал
ьн

ы
й 

-4

1 
ст

еп
ен

и
 

3.
1

2 
ст

еп
ен

и
 

3.
2

3 
ст

еп
ен

и
 

3.
3 

— 
вр

е
д

н
ы

й
 

тя
ж

е
л

ы
й

4 
ст

еп
ен

и
 

3.
4 

— 
ос

об
о 

вр
е

д
н

ы
й

, 

ос
об

о 
тя

ж
е

л
ы

й
, 

о
п

ас
н

ы
й

Вредные вещества 1 -2  класса опас

ности
!ПД К 1,1-3 3,1-6 6,1-10 10,1-20 >20

Вредные вещества 3 -4  класса опас

ности
!ПД К 1,1-3 3,1-10 >10

Вещества, опасные для развития 

острого отравления; с остро направ

ленным механизмом действия, раз

дражающего действия

!ПД К 1,1-2 2,1-4 4,1-6 6,1-10 >10

Аллергены !ПД К 1,1-2 2,1-3 3,1-10 >10

Канцерогены, мутагены и др. с отда

ленным эффектом действия
!ПДК 1,1-3 3,1-6 6,1-10 >10

Аэрозоли преимущественно фибро

генного действия
!ПД К 1,1-2 2,1-5 5,1-10 >10

Результаты и обсуждение

Пыль цементного производства с учетом дисперсности 
пыль относится к микроскопической, включающей в себя ча
стицы размером от 3,5 до 5 мк. Рядом исследователей установ
лено, что пыль по своему составу в среднем содержит около 
75 % взвешенных частиц SiO2, 15,8 % — CaO, 6,4 % — Al2O3 и 
2,8 % — Fe2O3.

Согласно лабораторным данным содержание SiO2, на ра
бочих местах в цехах дробления, сушки и помола сырья, а также 
обжига и помола цемента значительно превышала ПДК, со
ставляя в среднем около 3,58 мг/м3, что превышает в среднем 
в 3,6 раз при ПДК 1 мг/м3. Если производить оценку с учетом 
её многокомпонентного состава воздуха рабочей зоны, то фак
тическое содержание Al2O3 соответствовало 7,8 мг/м3, т. е. пре
вышение составляло в 1,3 раза с учетом ПДК 6 мг/м3; CaO было

Таблица 2. Класс условий труда с учетом содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны

№ Оценка условий труда

Вредные вещества (превышение ПДК, раз)

SiO2

( I I I  класс опасности)

CaO

( II  класс опасности)
A l2O3

(IV  класс опасности)

Fe O2 3
(IV  класс опасности)

1.

Класс условий труда 

с учетом химического 

компонента

3.2 2 3.1 3.1

2.
Общая оценка условий 

труда
3.2
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в пределах ПДК, равного 1 мг/м3; Fe20 3 12,3 мг/м3 при ПДК 6 мг/ 
м3 согласно нормативным документам [2, 7].

С учетом выявленных превышений были определены классы 
условий труда с учетом содержания вредных веществ в воз
духе рабочей зоны (табл. 2), согласно которым установлено, что 
общая оценка условий труда соответствует 3 классу 2 степени.

Кроме того, учитывая одновременное присутствие в воздухе ра
бочей зоны нескольких вредных веществ однонаправленного дей
ствия сумма отношений фактических концентраций каждого из них 
превышает единицы, что может быть причиной развития професси
ональной и профессионально-обусловленной заболеваемости.

Вывод

Таким образом, оценка воздуха рабочей зоны позволила 
определить класс вредности и опасности трудового процесса 
в соответствии с СанПиН РУз №0141-03. Так, установлено, что 
условия труда рабочих цементного заводы при одновременном 
содержании в воздухе рабочей зоны двух и более вредных ве
ществ разнонаправленного действия проводят по веществу, кон
центрация которого соответствует наиболее высокому классу 
и степени вредности, т. е. относятся к 3 вредному классу 2 сте
пени.
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Одной из актуальных проблем являет ся комплексная оценка реальных условий трудовой деятельности рабочих на основе изу
чения этапов технологического процесса с целью выявления возможных причин образования вредных факторов производственной 
среды, что позволит разработать профилактические мероприятия.
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One o f the current problems is a comprehensive assessment o f the real working conditions o f workers based on the study o f the stages o f the tech
nological process in order to identify the possible causes o f the formation o f harmful factors in the production environment, which will allow the de
velopment o f preventive measures.




