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АХ1ХОУА Ғегига КЬизапо^па
ТазЬкеп! Ме&са1 Асаёету

М ЕТН ОБ8 ОҒ Ш 8ТО ^О С 1СА^ ЕХ АМ Ш А ТЮ ^ ОҒ Б1АВЕТЕ8 М Е^^1ТШ  Ш  ТНЕ
^ ^ N 0  ЕХПОТМЕМГМ
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А ^^О Т А Т Ю ^
ТЬе те&са1 апё 8оаа1 8^§пШсапсе оГ &аЬе1е8 те1Шш 8̂ ёе1егттеё Ьу Ше рго§ге88^е тсгеа^е т  

Ше Гге^иепсу оГ 1Ье ё^зеазе, а8 ^е11 а8 1Ье ёе^е1ортеп1 оГ ̂ азси1аг сотрНсаНоп8 1Ьа1 т^а1Ма1е апё 
геёисе 1Ье ^иаШу оГ НГе т  раНеп18 оГ ̂ огкт§  аде. Н ̂ 8 по^ гесодшгеё Ша! 1Ье ̂ азси1аг епёо1ке1шт 
8̂ а тиШГцпс1;юпа1 огдап. Епёо1кеНа1 се118 аге те1аЬоНса11у ас1^е апё ро88е88 рагасппе, епёосг1пе 

апё аиЮшпе ГипсНоп  ̂песе88агу 1о т а т 1 а т  ^а8си1аг Нотео81а8^8 ипёег рку8ю1о§юа1 сопёНюш. 
Епёо1кеНа1 Гцпс1юп8 тс1иёе ге§и1аНоп оГ ^а8си1аг т1е§п1у апё регтеаЬПНу, ап§ю§епе8^8, 
Ьето81а8^8. 8исЬ сотрНсайоп8 тс1иёе т^сгаап§юра1Ме8, тс1иёт§ перНго-, геНпо- апё 
пеигора1Ме8, а8 ^е11 а8 тасгоап§юра1Ме8, тс1иёт§ согопагу Неаг1 &8еа8е апё сегеЬго^а8си1аг 
&8еа8е8, Гог 1ке ёе^е1ортеп1 оГ ̂ НюН ШаЬе1е8 те1Шш 8̂ а рго^еп т к  Гас1ог. ТНе тескаш ^т оГ 
ёе^е1ортеп1 оГ ап§юра1Ме8 т  ШаЬе1е8 теППш 8̂ ти1НГасЮпа1, Ьи1 то81 ге8еагсНег8 адгее 1ка1 
Нурег§1усет^а, 1п§§епп§ а сотр1ех оГ ра1ко1о§юа1 геасНоп8, тс1иёт§ поп-епгутаНс 
§1усо8у1аНоп, охМа1^е 81ге88 апё тйаттаН оп , 8̂ а кеу Нпк т  1кеН оссиггепсе апё ёе^е1ортеп1. 
Кеу^огйз: &аЬе1е8 те1Шш, епёо1кеНа1 ёу^ГцпсНоп ёе^е1ортеп1, ап§ю§ешс ГипсНоп^

СОБИРОВА Дилдора Равшановна 
УСМАНОВ Равшанбек Джахангирович 

АЗИЗОВА Феруза Хусановна
Ташкентская медицинская академия

МЕТОДМ ГИСТОЛОГИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ЭНДОТЕЛИЯ ЛЕГКИХ ПРИ
САХАРНОМ ДИАБЕТЕ

АННОТАЦИЯ
Медико-социальная значимость сахарного диабета определяется ростом заболеваемости, а 
также развитием сосудистмх осложнений, приводяших к снижению качества жизни больнмх 
трудоспособного возраста. В настояшее время признано, что эндотелий сосудов является 
многофункциональнмм органом. Эндотелиальнме клетки метаболически активнм и
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вмполняют паракриннме, эндокриннме и аутокриннме функции, необходимме для 
поддержания сосудистого гомеостаза в физиологических условиях. Функции эндотелия 
включают регуляцию целостности и проницаемости сосудов, непосредственно ангиогенез, и 
управление гемостазом. Доказаннмм фактором риска для развития таких осложнений как 
микроангиопатии, включая нефро-, ретино- и невропатии, а также макроангиопатии, включая 
сердечно-сосудистме и цереброваскулярнме заболевания, является сахарнмй диабет. 
Механизм развития ангиопатий при сахарном диабете является многокомпентнмм, но 
большинство исследователей считают, что основнмм звеном в их возникновении и развитии 
является гипергликемия, вмзмваюшая комплекс патологических реакций, включаюших 
неферментативное гликозилирование, окислительнмй стресс которме в конечнмм счете 
приводят к воспалительнмм процессам непосредственно в стенке сосудов 
Ключевме слова: сахарнмй диабет, развитие эндотелиальной дисфункции, ангионгеннме 
функции
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80В 1К 0У А  ЭН^ога Ка^зЬапо^па 
Ш М А ^О У  Ка^зЬапЬек ^^ахапд^го^кЬ 

АХ1ХОУА Ғегига Хизапо^па
То^НкеШ НЬМуо! акаёет^уа8^

^ ^ N ^ ^ 1  ^А В Е Т ^А  0 ‘РКА Е ^ ^ О Т Е ^ 1¥Ш Ш  С 18Т О ^О С Ж  ТЕК8Н1К18Н ^ Ц Ь Ь А М

А ^ ^ О Т А Т Ю ^
^апёН &аЬе1шп§ НЬМу-уНто^у аЬат1уай ка8аШкпт§ 1оЬога оШЬ ЬотМ , 8кипт§ёек, теЬпа1§а 

1ауо^аШ уо8Нёа§  ̂Ьетог1агпт§ Ьауо! ҒаоНуаНш ра^ауНтМ ^а ^оп 1отн а8огаНапшп§ ггуо^1аш8М 
ЬПап Ье1§Папа&. Но2Н§̂  ^а^Ма ^оп ЮтН епёо1еНуа8  ̂ ко'р ^а^^Шагш Ьа^агиусМ а’го екап§Ш 
аш^1а8п§ап. Епёо1еНа1 Ьи)ауга1аг те1аЬоНк Гао1 Ьо'НЬ, Й2ю1о§^к ^НагоНёа ^оп ЮтН §отео81а2т  
8а^1а8к искип гагиг Ьо'1§ап рагакпп, епёокпп ^а ау1;окпп Гипк8^уа1аг§а е§а. Епёо1еНу 
Ғипк8^уа1ап§а ^оп ЮтН1апшп§ уахНШд ^а оЧка2иусНапН§^ш, ап§ю§епе2Ш, § ето 81а2Ш 1агНЬ§а 
8оН8Н кНай. Випёау а8ога11аг§а т1кгоап§юраНуа1аг, 8Ни ^ит1аёап пеГго-, геНпо- ^а 
пеугораНуа1аг, 8Нишп§ёек, такгоап§юраНуа1аг, 8Ни ^ит1аёап уигак^оп ЮтН ка^аШИап ^а 
8егеЬго^а8ки1уаг ка^аШИаг кНай, и1атт§  ггуо^1аш8М исНип ^апёН &аЬе1ш аш^1ап§ап ха^Г 
отНМН. ^апёН йаЬеМа ап§юраНуа1атт§ ггуо^1аш8Ь техаш гт! ко'р ҒакЮгН, а т т о  ко'рсНШк 
1а^^о1сНПаг раЮ1о§^к геак^уакг та^тиа8^ш, ^ит1аёап ҒегтеШаН^ Ьо'1та§ап §Нко2Шаш8Н, 
ок^М ^сМ  81ге88 ^а уаШ§’1аш8Нш ^о'2§’а1иусМ §^рег§Нкет^уа и1атт§  рауёо Ьо'Н8М ^а 
ггуо^1аш8Ьтт§ а8о8^у Ьо'§4ш М8оЬ1апа&.
КаШ 8о'г1аг: ^апёН ШаЬе1, епёо1еНа1 &8Ғипк1;8^уапт§ ггуо^1аш8М, ап§ю§еп Гип8̂ уа1аг

ТНе епёоШеНит 8̂ ^пуо^её т  ^ттипе ге8роп8е8. Й р1ау8 а кеу го1е т  1Не ге§и1аНоп оГ 
^а8си1аг 1опе, тЙаттаЮ гу геасНоп8, соп1го1 оГ Н88ие Ь1ооё Йо^, тат!епапсе оГ гНео1о§юа1 
ргореШе^ оҒ Ь1ооё. В ет§  1Не т а т  ге§и1аЮг оГ ̂ а8си1аг Нотео81а8^8, 1Не епёоШеНит т ат{ ат8  а 
Ьа1апсе Ье1жееп ^а^оёПаНоп апё ^а^осоп^ШсНоп, тНШШоп апё 8Нти1аНоп оГ 8тоо1Н ти8с1е се11 
т1§гаНоп апё ргоНҒегаНоп, йЬппо1у8^8 апё ШготЬо8^8, апё а18о раШара1е8 т  1Не ге§и1аНоп оГ 
р1а1е1е1 аёНе^юп апё а§§ге§аНоп. ^о1аНоп оГ 1М8 ге§и1а1её е^иШЬпит 1еаё8 1о епёоШеНа1 
ёу^ҒипсНоп. ^^аЬе1е8 те11Ни8 8̂ а 1урюа1 &8еа8е т  ^НюН 1Неге 8̂ а ̂ ю1аНоп оГ епёоШеНа1 ҒипсНоп. 
ТНегеГоге, ипёег81апёт§ 1Не тесНаш8т8 ипёег1ут§ 1Не оссиггепсе апё ёе^е1ортеШ оҒ епёоШеНа1 
ёу^ҒипсНоп т  ШаЬе!е8 те11Ни8 8̂ ап ^троПаШ ёНесНоп т  1Не рге^епНоп апё 1геа1теп1 оҒ ̂ а8си1аг 
сотрНсаНоп8 а88оаа!её шШ а11 Гогт8 оГ &аЬе!е8 те11Ни8.

1п раНеШ8 шШ &аЬе!е8 те11Ни8, Шеге 8̂ а ёесгеа^е т  1Не 8уШНе8̂ 8 оГ та^ог ̂ а8оёПаЮг8, 8исН 
а8 пНпс охМе (N0) апё рго81асус1т, а8 ^е11 а8 ап тсгеа^е т  1Не 1е̂ е1 оҒ ̂ а8осоп8ШсЮг8, рптагПу 
епёоШе1т-1, геЙесНп§ 1Не ^а^отоЮг ҒипсНоп оГ 1Не епёоШеНит. 1п &аЬе!е8 те11Ни8, 1Неге 8̂ ап 
тсгеа^е п̂ 1Не ехрге88юп оГ аёНе8^оп то1еси1е8 оГ 1Не 8е1ес1̂ п апё ^ттипо§1оЬи1^п Гат^1у, а8 ^е11 
а8 р1а1е1е1/епёо!Не1̂ а1 се11 аёНе^юп то1еси1е 1 (РЕСАМ-1), 1НготЬо§еп^с Ьютагкег8 оГ 1Не
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епёо1ке1шт — й88ие Гас1ог (й88ие Гас1ог, ТҒ), р1а8тто§еп ас1^аЮг тМЬНог-1 (р1а8тто§еп 
ас1^аЮг тМЬНог-1, РА1-1). Нурег§1усет^а 8̂ опе оГ 1Ье Гас1ог8 оГ §1усоса1ух а11егаНоп оГ 
епёо1НеНа1 се118, ^НюН 8̂ ассотрашеё Ьу а ^ю1аНоп оГ 1Ье Ь атег ГцпсНоп оГ 1Ье ^а8си1аг ^а11 
[12], апё ап тсгеа^е т  Н8 аёНе8^е ргорегНе8, т  рагНси1аг, ёие 1о о^егехрге88юп оГ ^а^си1аг 
аёНе^юп то1еси1е8 (уа8ш1аг се11 аёНе^юп то1еси1е 1, ^САМ-1) оп 1Ье 8игГасе оГ епёо1Не1юсу1е8, 
апё т  1Ье аЬ8епсе оГ аёе^иа1е §1усетю соп1го1 — Р- апё Е-8е1есНп8.

Ш ёег сопёНюп8 оГ Нурег§1усет^а, 1Ье ро1уо1 ра1Н^ау оГ §1исо8е охМаНоп 8̂ ас1^а1её, т  
^НюН §1исо8е 8̂ сопуег1её тЮ 08т0йса11у ас1^е 80гЬНо1 апё Ггис1о8е ш1Ь 1Ье Ье1р оГ 1Ье епгуте 
а1ёо8е геёис1а8е, ^ННе а се11и1аг тетЬгапе-Ьоипё ти1Нто1еси1аг епгуте сотр1ех (шсойпатМе 
аёешпе ётис1ео1Ме рЬо8рЬа1е, ^АОРН) 8̂ соп^итеё, ^НюН 8̂ оГ §геа1 ^трог1апсе т  1Ье 
Гцпс1юшп§ оГ N 0  8уп1Ьа8е (пНпс охМе 8уп1Ьа8е8, N 08) апё апНохМап1 8у81ет8 §1и1а1Ьюпе апё 
^Н атт  Е. ^АОРН ёейаепсу саи8е8 т^ийМепсу оГ 1Ье ап1юхМап1 ёеГеп^е 8у81ет, асН^аНоп оГ 
Ггее га&са1 охМаНоп апё а ёесгеа^е т  N 0  8уп1Не8̂ 8. Ш ёег сопёШоп8 оГ Нурег§1усет^а, 1Ье га1е оГ 
&ГГшюп оГ N 0 1о 1Ье ипёег1ут§ 8тоо1Ь ти8с1е се118 ёесгеа8е8, 1Ье а^а^1аЬШ1у оГ ̂ -аг§тте, 1Ье 
ргесиг^ог оГ N 0, ёесгеа8е8, Ггее га&са1 ёе81тсНоп оГ N 0  тсгеа8е8 апё тасН^аНоп оГ о1Ьег 
^а80&1аЮг8 тсгеа8е8.

^^аЬе1е8 те1Шш (ОМ) а8 а сопсотНап1 &8еа8е т  С0^ГО-19 8̂ соп^Мегеё а8 опе оГ 1Ье 
8^§шйсап1 т к  Гас1ог8 Гог 1ке ёе^е1ортеп1 оГ а^егее ои1соте8 ёие 1о а тоге 8е^еге соиг8е оГ 
тГесНоп т  сопёШоп^ оГ Нурег§1усет^а апё о1Ьег а§§га^аНп§ Гас1ог8 т  1Ье8е раНеп18, 8исЬ а8 о1ё 
а§е, оЬе^Ну, М§Ь тсМепсе оГ сопсотНап1 ра1Ьо1о§у (Ьурег1еп8юп, сагёю^а8ш1аг &8еа8е8. ТЬе 
ргороПюп оГ ̂ М  раНеп18 атоп§ С0^ГО-19 са8е8 гап§е8 Ггот 16.2% т  СЬта 1о 25% т  К.Ш8̂ а. 
А1 1Ье 8ате Нте, ёе^рНе 1ке 81еаёу тсгеа^е т  1ке питЬег оГ риЬНсаНоп8 ёе^о1её 1о 1ке апа1у8^8 оГ 
^апош т к  Гас1ог8 Гог 8е^еге С0^ГО-19 т  ^М  апё П8 сотрНсаНоп8, 1ке питЬег оГ соп1га&сНоп8 
ге§агёт§ 1Ье тапа§етеп1 1асНс8 оГ 1М8 са1е§огу оГ раНеп18 8̂ рго§ге88^е1у тсгеа8т§, ^НюН 8̂ 
ГасШ1а1ей Ьу 1ке 8та11 ^о1ите апё Не1его§епеНу оГ 8атр1е8 т  8Ш&е8, а8 ^е11 а8 1Ье М§Н 8рееё оГ 
тГогтайоп апа1у8̂ 8. ТЬи8, ^епйеё ёа1а оп 1Ье еГГес1 оГ ̂ апош с1а88е8 оГ Нуро§1усетю ёги§8 оп 
1Ье ои1соте8 оГ С0^ГО-19 т  ^М  аге сиггеп11у ргасНса11у аЬ8еп1. ТЬе Гипёатеп1а1 8̂8ие оГ 
сапсеНп§ ог сопНпшп§ ог§апорго1ес1^е 1кегару ш1к ёги§8 Ь1оскт§ 1ке гешп-ап§ю1еп8т 8у81ет 
(КА8), пате1у ап§ю1еп8т сопуеПт§ епгуте тМЬНог8 (АСЕ тМЬПоге) ог ап§ю1еп8т II гесерЮг 
Ь1оскег8 (АКВ^), гетат8  ише^о^её.

Ап ^трог1ап1 тескаш ^т оГ 1ке а11епп§ асНоп оГ Нурег§1усет^а 8̂ 1ке асН^аНоп оГ 1ке 
81§па1т§ ра1к^ау &асу1§1усего1-рго1ет кта^е С. 'МЛЬ Нурег§1усет^а, 1Ье сопсеп1гаНоп т  се118 оГ 
1Ье т1егте&а1е ргоёис1 оГ §1усо1у8^8 ёШуёгохуасеЮпе рЬо8рЬа1е тсгеа8е8, ^МсН, Ьет§ ге81огеё
1о §1усего1-3-рЬо8рЬа1е, тсгеа8е8 1Ье 8уп1ке8̂ 8 оГ &асу1§1усего1 ас1^а1т§ рго1ет кта^е С. 
Нурег§1усет^а-8йти1а1её ас1^а1юп оГ рго1ет к1па8е С тёисе8 ти1Нр1е т1гасе11и1аг 8^§паНп§ 
тескаш8т8 1Ьа1 саи8е ап ^псгеа^е п̂ ^а8си1аг ^а11 регтеаЬ^1^1у, ё^8гир1^оп оГ епёо1Ье1шт- 
ёерепёеп1 ^а8си1аг ге1аха1^оп апё ас1^а1юп оГ ох^ёа1^^е 81ге88. Рго1е^п кта8е С 81^ти1а1е8 ап 
^псгеа^е т  1Ье ргоёис1^оп оГ ̂ ЕОҒ, ерМегта1 §го^1Ь Гас1ог апё ТОҒ-Р, ^МсЬ саи8е ап ^псгеа^е п̂ 
1Ье ап§^о§еп^с ас1̂ ^̂ 1у оГ епёо1ке1^осу1е8, ^МсЬ 1еа^8 1о 81гис1ига1 гетоёе1^п§ оГ 1ке 
т^сгос^гси1а1огу Ьеё. Ас1^^а1^оп оГ рго1е^п к^па^е С п̂ 8тооШ ти8с1е се118 ёие 1о ас1^а1юп оГ ̂ Ғ- 
кВ п̂Ь̂ Ь̂ 18 §епе ехрге88^оп апё 8иррге88е8 1Ье ас1т1у оГ 8о1иЬ1е §иапу1а1е сус1а8е, ап епгуте Ьу 
^Ь^сЬ N 0  ^тр1етеп18 1̂8 еГГес18, п̂ раг1 с̂и1аг ^а80&1а1юп. ТЬе 1̂ 1ега1иге ёа1а оГ гесеп1 уеаг8 
^пё^са1е 1Ьа1 1ке соп1го1 оГ §1усет^а п̂ ра1̂ еп18 ё^аЬе1е8 те11^1и8 геёисе8 1ке а11ега1юп оГ 1ке 
^а8си1аг ^а11 апё рге^еп18 1Ье ёе^е1ортеп1 оГ сНшса1 8̂ §п8 оГ ап§^ора1к^е8. А1 1ке 8ате 1^те, 1кеге 
8̂ е^Мепсе 1ка1 аёе^иа1е §1усет^с соп1го1 т  Ьо1к 1уре 1 апё 1уре 2 ё^аЬе1е8 ёое8 по1 сотр1е1е1у 

Ь1оск 1ке ра1ко§епе1^с тескап^8т8 оГ епёо1ке1^а1 ёу8Гипс1^оп ёе^е1ортеп1, Ьи1 оп1у 81о^8 ёо^п 1̂8 
рго§ге88^оп.

Ткш, ох^ёа1^^е 81ге88 п̂ ё^аЬе1е8 те1Шш ёе^е1ор8 8е^ега1 ^п1егге1а1её ра1ко1о§^са1 ргосе88е8 
а1 опсе, ^пс1иё^п§ ас1^ а̂1^оп оГ ^А БРН  ох^ёа8е8, т^1оскопёг^а1 ёу8Гипс1^оп апё 81гис1ига1 апё 
Гипс1̂ опа1 сНап§е8 т  N08. ТНе ге8и11 оГ охМа1^е 81ге88 8̂ 1ке а11ега1̂ оп оГ епёо1ке1^а1 се118 апё а 
ёесгеа^е п̂ N 0  ргоёис1^оп, ^Н^сН саше8 а ^̂ о1а1̂ оп оГ 1ке ^а^отоЮг, Ьагг^ег, ап§^о§еп^с Гипс1̂ оп8 
оГ 1ке епёо1ке1^ит, а8 ^е11 а8 Н8 1кготЬоге8^81апсе.

БИ О М ЕД И РА ВА А М А Л Ш М А Л И  | ЖУРНДЛ БИРМЕДИЦИНМ И ПРДКТИКИ | 1РЦНМД1ОҒ В10МЕР1С1МЕ А И  РВДСТ1СЕ №3 | 2022

3 8 3



ТЬи8, 1Ье еНттайоп оҒ 1Ье еГГес18 оГ охМ а^е 81ге88 8̂ с а т е ё  ои! Ьу а тиШ-1е^е1 8у81ет оГ 
апНохМап! рго1есНоп. ^о1аНоп оГ Н8 ҒипсНошп§ р1ау8 а кеу го1е т  Ше оссиггепсе апё рго§ге88юп 
оГ ^а8си1аг сотрНсаНоп8 оГ &аЬе1е8 те1Ши8 ёие 1о 1ке ргопоипсеё пе§а1^е еГГес! оГ охМа1^е 
81ге88 оп епёоШеНа1 се118, саи8т§ епёоШеНа1 ёу^ҒипсНоп.

ЕпёоШеНа1 ҒипсНоп р1ау8 ап ^троПаШ го1е т  т а т 1 а т т §  1ке Ьоёу'8 Нотео81а8^8, апё 1оёау 
1Ье сопсер! Ьа8 Ьееп Гогти1а1её ассогёт§ 1о ^НюН епёоШеНа1 ёу^ҒипсНоп 8̂ а сеп1га1 Нпк т  1Ье 
раШо§епе8^8 оҒ тапу &8еа8е8, тс1иёт§ &аЬе1е8 те1Ши8. ТЬе апа1у8̂ 8 оГ 1Ье ШегаШге 8 к о т  1Ьа1 
1Ье ёе^е1ортеШ оҒ епёоШеНа1 ёу^ҒипсНоп т  &аЬе1е8 теШШ8 соп8̂ 818 оГ 8е^ега1 кеу а8рес18 1Ьа1 
сап Ье рге8еп1её т  1Ье Гогт оГ а &а§гат. ТЬи8, 1Ье рге8еп1её ёа1а таке Н ро88^Ь1е 1о &8Нп§ш8к 
атоп§ 1Ье т а т  Гас1ог8 тШаНп§ Ше аНегаНоп оГ епёоШеНа1 се118, Нурег§1усет^а апё 1Ье 
ассити1аНоп оГ §1усайоп епё ргоёис18. Нурег§1усет^а, ^НюН саи8е8 1Ье асН^аНоп оГ 1ке ро1уо1 
апё Нехо^атте раШ^ау8, а8 ^е11 а8 1Ье ассити1аНоп оГ §1усо1у8^8 ргоёис18 т  сотЬтаНоп шШ 
Ше гесер1ог апё поп-гесер1ог еГГес18 оҒ 1Ье епё ргоёис18 оГ §1усайоп, &8тр1 1Ье те^аЬоШт апё 
Ғипсйопт§ оГ епёоШе1юсу1;е 8^§паНп§ 8у81ет8 ЬоШ Ьу скап§т§ 1ке ас1т1у оҒ еп2у т е 8, т  
раПюи1аг рго1ет кта^е С, епёоШеНа1 N08, апё Ьу сЬап§т§ 1Ье ехрге88юп оГ а питЬег оГ §епе8, 
тс1иёт§ о^егехрге88юп оГ ^А БРН  охМа8е8, РА1-1, УЕОҒ, тёиаЬ1е N 08, рготЙаттаЮгу 
суЮкте8.

ТЬе то81 8^§шҒюаШ ташҒе81аНоп8 оГ епёоШе1юсу1е ёу^те^аЬоШт т  &аЬе1е8 те1Ши8 
8коиМ Ье соп^Мегеё охМа1^е 81ге88 апё ^ю1аНоп8 оГ 1Ье пШю охМе сус1е. 0хМа1^е 81ге88 оГ 
епёоШе1юсу1е8 т  &аЬе1е8 те1Ши8 8̂ а88оаа1её шШ 1Ье ҒогтаНоп оГ раШо§епейс ^ююи8 агс1е8, 
тс1иёт§ тНоскопёпа1 ёу^ҒипсНоп апё топотеп^аНоп оГ епёоШеНа1 N 08, 1еаёт§ 1о рега81еШ 
НурегргоёисНоп оҒ геасН^е охудеп 8реае8, ^НюН, ҒипсНопа1 т^иЙМепсу оГ апНохМаШ 
8у81ет8, рго^Ме^ рго§ге88^е ёата§е апё ёу^ҒипсНоп оГ 1Ье епёоШеНит. ТЬегеГоге, раШо§епейс 
соггесНоп оГ епёоШеНа1 ёу^ҒипсНоп т  &аЬе1е8 те1Ши8 8кои1ё Ье а^теё по! оп1у а! еп8ипп§ 
аёе^иа1е §1усетю соп1го1, Ьи1 а18о а! еНттаНп§ 1ке рЬепотепа оГ охМ а^е 81ге88. 1п 1М8 ге§агё, 
а 8у81ет оГ поп-еп2у т е  апё еп2у т е  апНохМаШ8 сап ас! а8 а 1аг§е1 Гог 1аг§е1её 1кегару апё 
рге^епНоп оГ ап§юра1Ме8.

ТЬе ге8и11 оГ охМа1^е 81ге88 оГ епёоШеНа1 се118 8̂ 1Ье тМЬШоп оҒ епёоШеНа1 N 08, а ёесгеа^е 
т  1Ье ргоёисНоп апё Ьюа^аНаЬННу оҒ N 0, ^НюН саи8е8 а ёесгеа^е т  Н8 аЬННу 1о ейесН^е1у ехег! 
рагасппе ёПаШогу еГГес18 оп 8тоо1Ь ти8с1е се118, саи8т§ а ^ю1аНоп оГ ̂ а^отоЮг ҒипсНоп, апё 
соп^е^иепНу ^а8си1аг 1опе апё Ь1ооё рге88иге. 1п аё&Ноп, геёисеё Ьюа^аНаЬННу оГ N0, тс1иёт§ 
сЬап§е8 т  рагашпе тЮгасНоп8 шШ р1а1е1е18 апё 1еикосу1е8, а8 ^е11 а8 о^егехрге88юп оГ РА1-1 
&8тр1 епёоШеНа1 ШготЬо8^8, ^НюН сап саи8е т1ха^а8си1аг т^сгоагси1аНоп &8огёег8, ^НюН 
те^НаЬ1у 1еаё Ю Нурох^а, Гиг̂ Ьег ехасегЬаНп§ епёоШеНа1 ёу^ҒипсНоп. ^о1аНоп оГ аиЮшпе 
ге§и1а1огу еГГес18 оГ N 0 т  сотЬтаНоп шШ о^егехрге88юп оГ УЕОҒ апё рготЙаттаЮгу 
суЮкте^ саи8е8 сЬап§е8 т  Ше Ьатег апё ап§ю§епю ҒипсНоп8 оҒ епёоШе1юсу1;е8, ^НюН саи8е8 
81гис1ига1 гетоёе1т§ оГ 1ке ^а8си1аг Ьеё, 1еаёт§ 1о 1ке ёе^е1ортеШ оГ ап§юра1Ме8. Соп^е^иепНу, 
епёоШеНа1 ёу^ҒипсНоп т  ШаЬе1е8 те1Ши8 8̂ ташҒе81её Ьу а ^ю1аНоп оГ а11 1Ье т а т  ҒипсНоп8 оГ 
1Ье епёоШеНит, тс1иёт§ Ьагг^ег, ^а8ото1ог, ап§^о§еп^с апё 1кготЬоге8^81апсе. А питЬег оГ 
еГГес!^^е Шегареийс 81га1е§̂ е8 сиггеп11у и8её 1о 1геа1 ра!^еп!8 ё а̂Ье1 с̂ ап§^ора1к^е8 аге а^теё а! 
соггес!^п§ сег!а^п Ғипсйоп8 оГ епёо1ке1^а1 се118 (1геа1теп1 шШ ^а8оё^1а!ог8, ап1̂ р1а1е1е! а§еп18, 
ап!^соа§и1ап18; апйап§ю§ешс 1Ьегару). То ^псгеа^е 1Ье ейесй^епе88 оГ 8исЬ 1геа1теп1 ге§^теп8, 
ҒигШег 81иё̂ е8 оГ 1ке сотр1ех ге1айоп8Мр8 оГ 1Ье8е ё^8огёег8 п̂ Ше ёе^е1ортеп! оГ епёо1ке1^а1 
ёу8Гипс!^оп т  ра!^еп!8 ё^аЬе!е8 те11^1и8 аге песе88агу.

ТЬи8, 1Ье ра1ко§епе8^8 оҒ епёо1ке1^а1 ёу8Гипс!^оп п̂ ё^аЬе!е8 те1Ши8 8̂ ти11^сотропеп! апё 
тапу оҒ ̂ 18 а8рес18 пееё 1о Ье с1апйеё. ЕГГес1̂ е̂ рге^еп!^оп апё 1геа1теп1 оГ ё^аЬе1^с ап§^ора1к^е8 
ге^и^ге8 Ше ёе^е1ортеп1 оГ сотргеЬеп8^^е ра1ко§епе1^са11у Ьа8её 1геа1теп1 ге§^теп8, ^пс1иё^п§ 
аёе^иа1е §1усетю соп1го1, 8иррге88^оп оГ ох^ёа1^^е 81ге88 апё соггес!^оп оГ ^тра^геё Ғипсйоп8 оГ 
епёо1Ье1 а̂1 се118.

РегЬар8 Н 8̂ 1Ь̂ 8 тесЬап^8т 1Ьа1 а11от уои 1о рго1ес1 се118 й о т  ехсе88^^е ^п^а^^оп оГ 
согопа^^ги8 апё рго^^ёе8 а рго!ес!^^е еГГес! оҒ те^Гогт^п. Но^е^ег, 8̂ ^троПап!; 1о по1е 1ка1 п̂ а11 
1Ье8е 81иё̂ е8 (а8 п̂ оиг8), 1ке ёги§ те^Гогт^п ^а8 и8её п̂ аё^апсе, .̂е. ЬеГоге Ше ёе^е1ортеп! оГ
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