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Композит фотокатализаторда 3152,17 ва 3078,76 см1 соҳада – NH2, – NH, – OH 

гуруҳларнинг коллектив симметрик ва антисимметрик тебранишлар кузатилади. 

Шунингдек, 1623,92, 1533,27, 1453,33, 1312,47 см-1 соҳаларда CN га тегишли 

гетероциклик структураларга хос тебранишлар кузатилиб, 887,20, 802,04, см-1 даги 

тебранишлар триазин ҳалқасига хосдир. 590,07, 475,64 см-1 соҳадаги тебранишлар эса Fe-

O таъсирлашувларга мос келади. 
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По уровню отрицательного воздействия на окружающую природную среду горно-

металлургическая промышленность и рудное производство занимает одно из первых мест 

среди отраслей промышленности, и это обусловлено теми особенностями, что это 

производство загрязняет практически все сферы окружающей среды – атмосферу, 

гидросферу и литосферу. Для решения этой проблемы нами на протяжения многих лет 

проводятся большие исследования по разработке эффективных химических реагентов, 

флокулянтов, коагулянтов и ионитов для очистки промышленных сточных вод горно-

металлургических предприятий. При этом особое внимание необходимо уделять к 

повышению селективности разрабатываемых ионитов. Поскольку в составе сточных вод 

нефтегазовой отрасли, из-за специфических особенностей, содержаться огромное 

количество серосодержащих компонентов, сульфогрупп, ионов ценных и редких 

металлов, которых можно извлекать только с помощью ионообменных процессов. 

Как известно, для объяснения селективности ионного обмена, как и многих других 

явлений, можно использовать самые различные подходы. Эмпирический подход состоит в 

накоплении достаточного количества фактов с после¬дующим их обобщением. Причина, 

по которой ни одна теория не может обойтись без элементов эмпирики, состоит в 

сложности явлений ионообменной селективности. Вследствие этой сложности в наших 

знаниях всегда имеются пробелы, которые можно заполнить только с помощью эмпириче-

ских закономерностей. 

Для заполнения вышеуказанных пробелов, нами проведены исследования по разработке 

новых ионитов, для очистки, обезвреживания и извлечения ценных ионов металлов из 

состава сточных вод нефтеперерабатывающих предприятий. Для этой цели мы применяли 

наиболее доступные и дешевые химические реагенты, и мономеры (ПУР-1), получаемые 

из вторичных сырьевых ресурсов и отходов химических предприятий нашей республики. 

Основой этих исследований является проведение реакции сополимеризации сомономеров, 
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в присутствии инертных неполимеризующихся веществ (раз¬бавители), вымываемых 

затем из готового продукта. В каче¬стве добавок применяли такие соединения, кото¬рые 

хорошо растворяются в смеси исходных мономеров или легко смешиваются с ней и не 

расслаивают реакционную массу. При суспензионной полимеризации они не должны 

растворяться в воде. Физические свойства получаемых сополи¬меров при этом зависело 

от того, будут ли вводимые инерт¬ные компоненты хорошими растворителями для 

мономеров и образующегося высокомолекулярного соединения. Поэто¬му при 

проведении сополимеризации в присутствии низко¬молекулярных или полимерных 

соединений выбор типа растворителя с определенным параметром полимер-жидко¬стного 

взаимодействия является важным и ре¬шающим фактором для создания макромолекул 

пространст¬венной структуры с открытыми порами. 

    Эксперименты показали, что вводимые в состав исходной реакционной смеси инерт-

ные вещества являются хорошими растворителями (образующийся трехмерный 

сополимер сильно набухает), осадителями (макромолекула не набухает) или могут иметь 

промежуточные свойства. В каждом отдельном случае обра¬зуются сополимеры с 

определенными свойствами. Иногда в качестве порообразователей мы использовали 

линей-ные высокомолекулярные соединения (полистирол, поливинилацетат и другие).  

   Установлено, что на условия гранульной сополимеризации синтезированного нами на 

основе отхода мономера ПУР-1 с дивинилбензолом (ДВБ) (стабилизацию, скорость 

перемешивания, температуру и продолжительность процесса) значительное влияние 

оказы-вают количество и природа инертных компонентов. При этом, для стабилизации 

суспензии обычно применяли те же защитные коллоиды, что и при стандартной 

полимеризации. Однако в присутствии линейного синтезированного нами мономера 

начальная вязкость смеси сомономеров бывает высокая и требуется ин¬тенсивное 

перемешивание. Низкомолекулярные вещества оказывают большое влияние на 

стабильность суспензии, и распределение величины гранул при этом ухудшается. 

Ско¬рость сополимеризации ПУР-1 с ДВБ с возрастанием кон¬центрации разбавителя 

(толуола) и уменьшением количест¬ва диена падает. Выявлено, что ароматические 

углеводороды и их галоидпроизводные, некоторые кетоны, эфиры являются хорошими 

растворителями сомономеров. В их присутствии сополимеризация мономеров протекает в 

гомогенной среде. Они равно¬мерно распределяются по всей массе полимера. При 

удале¬нии растворителя со структуры набухшего полимера проис¬ходит его усадка. 

Уменьшение объема образца макромоле¬кулы приблизительно совпадает с объемом 

вымываемых инертных веществ, плотность его равна плотности обычных стандартных 

сополимеров.  

Достаточно подробно нами исследовано влияние толуола, этилбензола, дихлорэтана и 

четыреххлористого углерода. Они приводили к увеличению «псевдопористости» и только 

при определенных условиях обеспечи¬вают истинную пористость. Во всех случаях 

изменение в пространственной сетке сополимера ПУР-1 и ДВБ отражается, прежде всего 

на вели¬чине их равновесного набухания. Показана, что возмож¬ность регулирования 

плотности поперечных связей, т. е. набухаемости, изменением степени разбавления 

исходной cмеcu мономеров толуолом. Обнаружено,  что варьированием количества 

добавляемого растворителя можно добиться по¬стоянной величины набухания при 

различном содержании ДВБ в исходной смеси для сополимеризации. Такие же 

из¬менения набухания могут быть получены при постоянном содержании 

мостикообразователя и добавлении различных количеств инертного компонента. 

   При сополимеризации ПУР-1 и ДВБ в присутствии полярных растворителей постоянная 

пористость возникает только при более сильном разбавлении и высокой плотности 

поперечных связей. При соотношении мономеров Фм =0,33 и в присутствии 27 об.% ДВБ 

образуются непроз¬рачные сополимеры с губчатой структурой, хорошо погло-щающие 

циклогексан и гептан.  
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   Результаты проведенных исследований показали, что добавлением полярных 

растворителей может привести к образованию сополимеров с «псевдопористостью». При 

малом содержании инертного компонента и диена в исходной смеси образуются продукты 

только со скрытыми порами, которые от стандартных сополимеров отличаются только 

более высокой степенью набухания. Обычно на их основе удается получать различные 

типы ионитов. Сополимеры с истинной пористостью возникают только при высоком 

содержании ДВБ. Они практически непригодны для полимераналогичных превращений. 

Поэтому их можно использовать в качестве сорбента и стационарной фазы в 

хроматографии. 

   В ходе исследовании выявлено, что сополимеры с пористой структурой можно получить 

так же проведением полимеризации в присутствии инертных высокомолекулярных 

соединений (полистирол, полиметилметакрилат, поливинилацетат и др.) и различных 

олигомеров, растворимых в смеси исходных мономеров. Синтезированные 

сополимеризацией мономеров ПУР-1 и ПУР-2 с ДВБ высокомолекулярные продукты 

после обработки 5%-ным водным раствором щелочи для перевода в ОН-форму 

представляют собой ионообменные смолы, обладающие высокой обменной емкостью и 

комплексом ценных свойств.   

 Исследованы селективные свойства синтезированных ионитов на основе ПУР-1 и 

ПУР-2 с ДВБ к двухвалентным ионам в водных растворах азотной кислоты. 

Предварительными опытами по сорбции в статистических условиях была установлена 

сорбционная способность ионитов к двухвалентным ионам металлов в 0,8н азотной 

кислоте и имеют сродство к двухвалентным ионам уранила, никеля, кобальта, меди, 

свинца, при этом во всех случаях уранил сорбировался заметно сильнее других ионов.  

 Таким образом, нами разработаны новые иониты из отходов для очистки сточных 

вод горно-металлургических предприятий. Практическое применение разработки может 

решить многие экологические, социальные и технологические проблемы отрасли в целом. 
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Горючесть и низкая термостойкость полимерных и отделочных материалов 

становится важной и социальной проблемой, причем подавляющее большинство пожаров 

происходит от малокалорийных источников зажигания, из-за неисправности 

электроприборов или нарушения правил пользования ими, из-за не затушенных сигарет и 

др. В таких условиях термостойкие и огнезащищенные полимерные материалы могли бы 

успешно противостоять зажиганию или локализовать возникший пожар.  

В свете вышесказанного, проблеме модификации и стабилизации полимеров 

уделяется большое внимание. Известно, что для стабилизации поливинилхлорида и 

полипропилена используются различные вещества, в том числе эпоксидные и 

фосфорсодержащие соединения. Эпоксидные соединения сочетают две важнейшие 

функции, являясь одновременно эффективными химическими стабилизаторами и 

пластификаторами для поливинилхлорида и полипропилена. Фосфорсодержащие 

соединения, главным образом, органические производные Р(III), широко используются в 

качестве стабилизаторов ПВХ и ПП в различных композициях. Их эффективность 

обусловлена высокой реакционной способностью атома фосфора благодаря наличию у 

него неподеленной пары электронов и незаполненных d-орбиталей. В связи с этим для 

фосфинов характерны реакции как с электрофильными реагентами, в которых они 

проявляют донорные свойства, так и нуклеофильными, в которых они выступают в 

качестве акцепторов электронов. 
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