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АННОТАЦИЯ 

Цель исследования: Путем морфологических исследований изучение изменения в 
легких умерших от коронавирусной инфекции (COVID-19) в судебно-медицинской 
экспертизе. 

Материалы и методы исследования: Нами были исследованы трупы 42 секционных 
случаев умерших от коронавирусной инфекции (COVID-19). Исследования проводились в 
период 2019 -2021 г. Все больные находились на лечении во второй Зангиатинской 
специализированой болнице в реанимационном отделении в патологическом отделении. 
Среди умерших мужской пол превалировал по соотношении женскому. Из общего числа 
количеством 28 трупов принадлежали мужчинам, а остальные 14 женскому полу. Возрастная 
категория погибших от 30 до 75 лет. Исследования проводились методами гематоксилин-
эозин, Маллори, а так же ван-Гизоном. 

Результаты исследования показали что, в других органах и тканях выявляются 
наиболее информативные изменения., которые обусловлены, за счет  повреждения эндотелия 
сосудов, вызванного «цитокиновым штормом» а так же, из за воздействия вируса на организм 
и аутоиммунной природы поражения эндотелия при коронавирусной инфекции (COVID-19). 

Выводы: Таким образом, в практике судебно-медицинской экспертизы 
морфологические изменения, возникающие при новой коронавирусной инфекции (COVID-
19), имеет волнообразный характер, морфологические исследования для изучения и 
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определения основной причины помогает разрешить вопросы не только морфологически, а 
так же и клинически. Данные исследования имеют огромные значения для разрешения многих 
задач в области медицины. 

 Ключевые слова: судебная – медицинская экспертиза, коронавирусная инфекция 
(COVID-19), морфологические исследования. 
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КОРОНАВИРУС ИНФЕКЦИЯСИ (COVID-19) ДА ЎПКА ПАТОМОРФОЛОГИЯСИНИ 

ЭКСПЕРТ БАҲОСИ 
АННОТАЦИЯ 

Тадқиқот мақсади: коронавирус инфекциясидан (COVID-19) вафот этганларнинг ўпкадаги 
ўзгаришларни  морфологик текширишлар орқали суд – тиббиёт экпертизаси орқали ўрганиш 
Материал ва методлар: Коронавирус инфекциясидан (COVID-19) вафот этган 42та 
мурданинг жасадини материал сифатида текширдик. Тадқиқотлар 2019 -2021 йиллар 
мобайнида ўтказилди. Барча беморлар Зангиота №2 ихтисослаштирилган шифохонаси 
патология бўлимида ҳамда реанимация бўлимида қайд этилган. Марҳумлар орасида эркаклар 
аёл жинсига мутаносиб равишда устунлик қилиб, умумий сондан 28 та жасад эркакларга, 
қолган 14 таси эса аёлларга тегишли эди. Марҳумларнинг ёш чегараси 30 -75 ёш атрофида 
бўлган. Морфологик текширувлар гематоксилин-эозин, Маллорий ва Ван Гизон усуллари 
орқали ўтказилган. 
Тадқиқот натижалари: Коронавирус инфекцияси (COVID-19) "Цитокин бўрони" деб 
номланган ҳолат оқибатида қон томирларнинг эндотелий қавати зарарланади, шунингдек, 
ушбу  зарарланиш нафақат томирлар ва организимнинг аутоиммун табиатига, балким  бошқа 
аъзо ва тўқималарда путур етказиши яққол намоёнлиги аниқланди. 
Хулоса: шундай қилиб, суд-тиббий експертиза амалиётида янги коронавирус инфекцияси 
(COVID-19) сабабли келиб чиқадиган морфологик ўзгаришлар турли хил характерга эга. 
Морфологик тадқиқотларни ўрганиш ва асосий сабабини аниқлаш  нафақат морфологик, 
балки клиник топилмаган саволларнинг жавобини топишга ёрдам беради. Ушбу текширишлар 
тиббиёт соҳасидаги кўплаб муаммоларни ечимини ечишга аҳамиятлидир. 
 Калит сўзлар: суд-тиббий експертиза, коронавирус инфекцияси (COVID-19) морфологик  
текширишлар. 
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EXPERT ASSESSMENT OF PULMONARY PATHOMORPHOLOGY IN COVIRUS 
INFECTION (COVID-19) 

ANNOTATION 
Purpose of the study: By morphological studies to study changes in the lungs of those who died of 
coronavirus infection (COVID-19) in the forensic medical examination. 
Materials and Methods: We examined the cadavers of 42 sectional cases who died of coronavirus 
infection (COVID-19). The study was conducted between 2019 -2021. All patients were treated at 
the Second Zangiata Specialized Hospital in the intensive care unit in the pathology department. 
Among the deceased, male gender predominated in proportion to female gender. Out of the total 
number, 28 corpses belonged to males and the remaining 14 to females. The age category of the 
deceased ranged from 30 to 75 years. The examination was done by hematoxylin-eosin, Mallory and 
Van Gizon methods. 
The results showed the most informative changes in other organs and tissues caused by vascular 
endothelium damage caused by the "cytokine storm" as well as by the virus influence on the organism 
and the autoimmune nature of endothelium damage after coronavirus infection (COVID-19). 
Conclusions: Thus, in the practice of forensic medical examination the morphological changes 
arising at new coronavirus infection (COVID-19) has a wavelike character, morphological 
investigations to study and determine the underlying cause helps to resolve questions not only 
morphologically but also clinically. These investigations are of great importance for solving many 
problems in the field of medicine. 
 Key words: forensic medical examination, coronavirus infection (COVID-19), morphological study. 

 
Актуальность. Коронавирусная инфекция (COVID-19) – это седьмой коронавирус, 

вызывающий инфекцию у людей вызвавший эпидемию и обладающий пандемическим 
потенциалом [1]. Инфекция распространяется преимущественно воздушно-капельным путем 
и может протекать бессимптомно, в легкой или острой форме, с лихорадкой, кашлем и 
насморком, респираторными заболеваниями, которые в ряде случаев имеют летальный исход 
[4,8].  Первое появление возбудителя было зафиксировано в 2019 году в китайском городе 
Ухань, скорее всего, в результате адаптации вируса, передающегося от летучих мышей 
человеку. Официальная дата — 17 ноября 2019 года. Со временем он распространился на все 
континенты, в результате чего ВОЗ (Всемирная организация здравоохранения) объявила о 
состоянии пандемии 11 марта 2020 года. Коронавирусная инфекция (COVID-19) представляют 
собой РНК-вирусы и имеют самые большие геномы (26–32 т.п.н.) среди всех семейств РНК-
вирусов[5,6]. 

Морфологическая диагностика – это процесс установления диагноза, основанный на 
изучении структуры (морфологии) поражённых болезнью органов, тканей и клеток, которая 
раскрывает сущность патологических процессов, протекающих в каждом органе на клеточном 
уровне, и помогает клиницисту выбрать верное лечение [3,7]. 

Морфологические изменения, возникающие при новой коронавирусной инфекции 
(COVID-19) можно разделить на 2 группы: изменения, возникающие в лёгких (как основном 
органе-мишени при данной патологии) и изменения, возникающие в других органах и 
тканях[2,9]. 

Целью данного исследования явилось изучение наиболее информативных 
морфологических признаков в лёгких для судебно-медицинской диагностики COVID-19.   

Материалы и методы исследования. Материалом для исследования послужили 42 
случая заболевания COVID-19, закончившихся летальным исходом. Все больные находились 
на лечении во второй Зангиатинской специализированой болнице в реанимационном 
отделении. Трупы, умерших больных исследовались в патологическом отделении указанного 
центра. 
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 Таблица №1. 
Распределение умерших больных от COVID-19 по полу и возрасту. 

 
 
    Пол 

Возрастные группы 

от 30 до 40 
лет 

от 40 до 60 
лет 

от 60 и старше Всего  

1 2 3 4 5 
Мужчины 6 8 12 26 
Женщины 3 5 8 16 
Всего  9 13 20 42 

 
 Как следует из данной таблицы №1 мужчин среди умерших от COVID-19 было больше 

(26), чем женщин (16). Наибольшее число умерших в наших исследованиях были в возрасте 
старше 60 лет. Клинический диагноз «COVID-19» был верифицирован ПЦР-тестами, 
клинической картиной и инструментальными методами (МСКТ), а также биохимическими 
методами исследования.  

Исследования трупов лиц, умерших от COVID-19 проводили по общепринятым методам 
с соблюдением санитарных и эпидемиологических требований, согласно методическим 
рекомендациям ВОЗ (2020). Кусочки внутренних органов фиксировали в 12% раствор 
формалина, полутонкие срезы окрашивали методами гематоксилин-эозин, Маллори, ван-
Гизона[10]. 

Результаты исследования. 
На первом этапе мы провели исследования изменений, возникающих в лёгких. Следует 

отметить, что на сегодняшний день каких-либо специфических изменений, характерных 
только для данной коронавирусной инфекции, мы не обнаружили. Тем не менее, нами 
отмечено, что, если у пациента при жизни имелись признаки выраженной дыхательной 
недостаточности, то на аутопсии имело место морфологическая картина типичного острого 
респираторного дистресс-синдрома взрослых (ОРДС). При этом отличались такие признаки, 
как диффузное уплотнение лёгких и их полнокровие (20,4%). Внешний вид таких 
морфологических изменений очень схож с таковыми при гриппе (H1N1), но при этом имеется 
поражение сосудов по типу эндотелиита и геморрагические изменения легочной паренхимы. 
Лёгкие имеют плотную или тестоватую консистенцию, они увеличены в объёме, цвет тёмно-
красный. Воздушность паренхимы резко снижена или отсутствует. Можно увидеть в рисунках 
1,2,3,4(а и б) 

 
Рис 1. Макроскопическая картина Легочной ткань в целости: увеличено по объеме, 

фиброзно уплотненный консистенции, блуждо-мостовой поверхности 
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Рис. 2. Макроскопическая картина Легочной ткань на разрезанным виде наблюдается 

серо-желтая окраска, видны фиброзный тяжи, с поверхности среза стекает пенисто-
кровянистой отечный жидкость. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.3. Макроскопическая картина Легочной ткань в целости Увеличено по объеме, с 
поверхности покрыто фибриновый спайками, мелкоточечная кровоизлияниями под 

висцеральной плеврой, фиброзно уплотненный консистенции. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рис.4а. Макроскопическая картина 
Перибронхиальной лимфоузлы 

увеличено. 

4.б. Макроскопическая картина На 
разрезе землиста серо-коричневой 

окраски с темно-синюшной участками, 
видны фиброзный тяжи, с поверхности 

среза стекает пенисто-кровянистой 
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При осмотре поражённых лёгких встречаются участки геморрагий, различных по 
своему размеру, а также очаги инфарктов по геморрагическому типу, с тромбами в легочных 
сосудах. Стоит отметить, что признаков поражения трахеи мы не наблюдали, по-видимому, 
они имеют вторичный характер, и связаны с нахождением в трахее эндотрахеальной 
(трахеостомической) трубки или присоединением вторичной внутригоспитальной инфекции( 
рис. 5,6,7).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис.5. Макроскопическая картина Легочной ткань в целости Увеличено в объеме, 

фиброзно уплотнённый консистенции 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Рис.6 Макроскопическая картина Легочной ткань в целости блуждо-мостовой 
поверхности. Видно темно-синюшной участки с четкими границами. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
Рис.7 Макроскопическая картина Легочная ткань на разрезе отмеченной участки 

треугольной форме инфаркт зоны. 
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При микроскопическом исследовании препаратов, полученных с поражённых лёгких, 
отличается альвеолярный отёк. В отёчной жидкости обнаруживается альвеолоциты, 
эритроциты, макрофаги, лимфоциты и нейтрофилы в небольшом количестве. Также при 
гистологическом исследовании лёгких обнаруживались геалиновые мембраны, которые 
распространяются до внутренней поверхности бронхиол. Имеет место десквамация эпителия. 
Также описано наличие альвеолоцитов второго типа, которые имеют более крупное ядро с 
включенными в него мелкими ядрышками. В клетках регистрировались включения, 
характерные для вирусных инфекций. Вокруг сосудов и бронхов, а также в межальвеолярных 
перегородках и в стенке мелких сосудов наблюдается выраженная инфильтрация 
лимфоцитами и макрофагами. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 8. Микроскопическая картина ткани легких. Окраска Гематоксилин-эозин. Ув. 
10Х40. 

 
Рис. А.Сосуды МЦР полнокровные со сладжами и лизисом эритроцитов и тромбозом, сосуды 
расширенно, местами склероз стенки и выраженной фиброз. Диффузное альвеолярное 
повреждения смешенная фаза (экссудативное и пролиферативное). Рис. Б. В просвете 
альвеолы фибрин, слущенные альвеолоциты, эритроциты, гиалиновые мембраны. Местами 
внутриальвеолярной отек. Выраженной фиброз межальвеолрных перегородок с десквамацией 
альвеолоцитов, в большинстве участках дистелектазов альвеолярной полости.Рис. 
В.Организация экссудат и мегакариоциты в просвете альвеол. В толще фиброза местами 
лимфолейкоцитарной инфильтрации 

Важную роль при COVID-19 играет поражение микроциркуляторного русла. При этом в 
лёгких характерны такие изменения, как капиллярное полнокровие в области 
межальвеолярных перегородок, а также полнокровие ветвей легочных артерий и вен. 
Отмечаются сладжи эритроцитов, фибриновые тромбы, интрабронхиальные, 
интрабронхиолярные кровоизлияния, вызывающие кровохарканье у больных, а также имеет 
место периваскулярные кровоизлияния. 
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Рис.9. Микроскопическая картина ткани легких. Окраска Гематоксилин-эозин. 
Ув. 10Х40. 

Рис.А.Сосуды МЦР (микроциркуляторные русло) полнокровные со сладжами и лизисом 
эритроцитов и тромбозом, сосуды расширенно, местами склероз стенки и выраженной фиброз. 
Рис.Б.Диффузное альвеолярное повреждения смешенная фаза (экссудативное и 
пролиферативное). В просвете альвеолы фибрин, слущенные альвеолоциты, эритроциты, 
гиалиновые мембраны. Местами внутриальвеолярной отек. Рис. В. Выраженной фиброз 
межальвеолрных перегородок с десквамацией альвеолоцитов, в большинстве участках 
дистелектазов альвеолярной полости. Рис. Г.Организация экссудат и мегакариоциты в 
просвете альвеол. В толще фиброза местами лимфолейкоцитарной инфильтрации 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.10. Микроскопическая картина ткани легких. Окраска Гематоксилин-эозин. Ув. 
 
10Х40. Рис. А.Сосуды полнокровные со слоджами и лизисом эритроцитов, местами 

образовано тромбов. Сосуды расширенно, стенки фиброзировано. Диффузное альвеолярное 
повреждения смешенная фаза (экссудативное и пролиферативное).Рис. Б. В просвете альвеолы 
фибрин, слущенные альвеолоциты, эритроциты, гиалиновые мембраны. Местами 
внутриальвеолярной отек. Выраженной фиброз межальвеолрных перегородок с десквамацией 
альвеолоцитов, в большинстве участках дистелектазов альвеолярной полости. 
Рис.В.Организация экссудаты в просвете альвеол. В толще фиброза местами выраженной 
лимфолейкоцитарной инфильтрации. Выраженной фиброз стенки бронхов с десквамацией 
эпителий 

На втором этапе наших исследований мы изучали гистологические изменения во 
внутренних органах при COVID-19.  

По нашим наблюдениям в других органах и тканях выявляются наиболее 
информативные (часто встречающиеся) изменения. Они обусловлены прежде всего 

В Г

А Б В 
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повреждением эндотелия сосудов, вызванного «цитокиновым штормом» и непосредственно 
воздействием вируса. Также не исключается и аутоиммунная природа поражения эндотелия 
при COVID-19. Это повреждение эндотелия уже получило своё собственное название SARS-
Cov-2-ассоцированный эндолиит и служит причиной для развития микроангиопатии лёгких, а 
также других органов-мишеней сердца (миокардит), головного мозга и др. В некоторых 
органах мы наблюдали тромбоваскулиты. 

Выводы: Таким образом, морфологические изменения, возникающие при новой 
коронавирусной инфекции - COVID-19, носят разнообразный характер, причём это касается 
как макроскопических, так и микроскопических признаков. Характерно, что подобные 
изменения затрагивают не только лёгкие, но и другие органы и ткани, что свидетельствует о 
системном характере инфекции. Выявленные информативные морфологические признаки 
дают возможность судебно-медицинским экспертам и патологоанатомам выставить 
объективный научно-обоснованный диагноз, что необходимо при дальнейшем 
совершенствовании методов лечения и профилактики коронавирусной инфекции. 
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