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S  Резюме,
Ушбу илмий ишда орка оёц ампутацияси утказилган итлар миячаси архицеребеллумга таалуцли тицинча 

булакча пустлори ганглионар цаватининг морфология ва морфометрияси урганилди. Тажрибанинг бошланрич 
даврларида ушбу ганглионар цаватда нейроцитлар сонининг кескин камайиши, мия туцимасининг шиши 
уисобига цалинлашиши, Пуркинье уужайралар улчамларининг камайиши кузатилади. Тажрибанинг сунги,
60 ва 90 кунлигида нейроцитлар сони купайиб, Пуркинье уужайралар улчамлари компенсатор гипертрофия 
уисобига йириклашади. Морфологик жиуатдан тажрибанинг биринчи ярмида Пуркинье уужайраларнинг 
дистрофия, атрофия, некробиозга учраса, охирги даврларида компенсатор гипертрофия ва гиперхромазияга 
учраганлиги аницланади.

Калит сузлар: итлар, оёц ампутацияси, мияча пустлори, ганглионар цават, Пуркинье нейроцитлари.

МОРФОЛОГИЯ И МОРФОМЕТРИЯ ГАНГЛИОНАРНОГО СЛОЯ КОРЫ ДОЛЬКИ ВТУЛОЧКИ 
МОЗЖЕЧКА ПОСЛЕ АМПУТАЦИИ ЗАДНЕЙ КОНЕЧНОСТИ У СОБАК

Исраилов Р., Ахмедов У.Б., Кахаров З.А., Расулова Д.Б.

Ташкентский медицинский академия,
Андижанский государственный медицинский институт.

S  Резюме,
В данной работе изучено морфология и морфометрия ганглионарного слоя коры дольки втулочки 

мозжечка в динамике после ампутации задней конечности собак. В ранние сроки эксперимента отмечается 
уменьшение толщины данного слоя, числа ганглионарных нейроцитов, и развитие отека межклеточной 
ткани. На 60 и 90 сутки эксперимента количество ганглионарных клеток увеличивается, размеры клеток 
Пуркинье подвергается компенсаторному гипертрофии. Морфологически в ранние сроки эксперимента в 
клетках Пуркинье отмечается дистрофия, атрофия и некробиоз, в отдаленные сроки развивает ся  
компенсаторная гипертрофия и гиперхромазия нейроцитов.

Ключевые слова: собака, ампутация конечности, мозжечок, ганглионарный слой, клетки Пуркинье.

MORPHOLOGY AND MORPHOMETRY OF GANGLIONIC LAYER OF THE CORTEX OF CEREBELLAR 
VERTEX AFTER AMPUTATION OF THE BACK LIMB IN DOGS

Israilov R., Akhmedov U.B., Qahharov Z.A., Rasulova D.B.

Tashkent medical academy, Andijan state medical institute.

S  Resume,
In this рарег, the mo^hology and mo^hometry o f  the ganglionic layer o f  the cortex o f the cerebellum vertex has 

been studied in dynamics after amрutation o f the back limb o f dogs. In the early stages o f  the exрeriment, decrease in 
the thickness o f this layer, the number o f  ganglionic neurocytes as well as the develoрment o f edema o f the intercellular 
tissue were observed. On the 60th and 90th day o f  the exрeriment, the number o f  ganglion cells increases, the size o f 
Purkinje cells undergoes comрensatory hyрertroрhy. H om ologically, in the early stages o f the exрeriment, dystroрhy, 
atroрhy and necrobiosis were observed in Purkinje cells, comрensatory hyрertroрhy and neurocyte hyрerchromasia 
was d e v e ^ e d  in the рrolonged term.

Key words: dog, limb amрutation, cerebellum, ganglion layer, Purkinje cells.

Долзарблиги

М ияча бош миянинг бир кисми булиб, организм- 
нинг ^аракат, вегетатив ва сенсор фаолиятини 

координациялайди. Мияча, ёки кичик мия, узунчок 
мия ва куприк устида жойлашган, инсонда чувалчан- 
гга туташган иккита булакчадан иборат, унинг вазни 
бош мия вазнининг 12,5 % ташкил крлади (1,3,6). Сут 
эмизувчиларда филогенетик жиуатдан миячанинг 
кадимги кисми олдинги булаги ва орка булагининг бир 
кисми ^исобланади. Миячанинг бу крсмлари асосан 
орка мия ва вестибуляр аппарат билан богланган.

Мияча пустлоги филогенетик жщатдан учта со- 
^ага булинган: 1) архицеребеллум, 2) палеоцеребел- 
лум, 3) неоцеребеллум. Филогенетик жщатдан энг

кадимгиси архицеребеллум ^исобланади унга тугун- 
ча, тикинча, кичгина ва бодамча булаклари киради. 
Палеоцеребеллумга тилча, марказий булакча, пира­
мида ва тикинча булакчалари киради. Неоцеребеллум 
эса киялик, барг, буртмача ва чувалчангнинг пира- 
мидасидан ташкил топган. Архицеребеллум ёки вес- 
тибулоцеребеллум асосан узининг афферентларини 
вестибуляр ядролардан олади ва гавда мувозанати ва 
^олатини ушлаб туради. Бунда архицеребеллумга ки- 
рувчи тикинча булакчаси асосий урин эгаллайди 
(2,4,5,7). Вестибуляр ядролардан келадиган афферент 
толаларнинг бир кисми тилча (lingula), булагидан 
утиб, тикинча (uvula) булакчанинг каудал кисмига 
келади.
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Ушбу илмий тадкикотда асосий максад килиб, 
орка оёк ампутацияси утказилган итлар миячаси ар- 
хицеребеллумга таалукди тикинча булакча пустлоги 
ганглионар каватининг микроморфологик ва микро- 
морфометрик узига хос узгаришларини урганишни 
олдик.

Материал ва усуллар

Максадга эришиш учун вазни 9 дан 15 кггача 
булган 35 та зотсиз ит олинди ва 2 та гурухга булинди. 
5 та ит назорат гурухи килиб олинди. Иккинчи гурухга 
30 та ит киритилди ва уларда Пирогов буйича орка 
унг оёги болдирининг урта кисмидан уч боскичли 
ампутация амалиёти бажарилди. Тажрибанинг 7, 21, 
30, 60, 90, 180 - кунлари итлар тезкор усулида дека- 
питация утказилиб, миячаси ажратиб олинди. Мияча- 
ни бутинлигича 5% формалиннинг нейтралланган 
эритмасига солиб, 1 кун давомида ушланди, кейин 
Флексиг усулида кесилиб, булакларига ажратилиб 
урганилди. Архиоцеребеллумга тегишли кисмидан ти­
кинча булакча сохаси кесиб олинди ва 10% нейтрал­
ланган формалинга солиб, 2 кун котирилди. Булакча- 
лар концентрацияси ошиб борувчи спирт солинган 
идишлар оркали утказилиб, сувсизлантирилди ва па­
рафин куйилди. Парафинли блоклардан узликсиз холда 
кесилиб, бир-неча катор серияда 5-8 мкмли кесма- 
лар тайёрланди, гематоксилин-эозин билан буялди. 
Морфометрик текширувлар Г.Г. Автандилов (1990) ци­
тометрия усулида амалга оширилди. Нейрон танаси- 
нинг хажми И.Н. Боголепова (1978) буйича конус хаж- 
мини аникдаш формуласида хисобланди: V = 1/3h x 
d2/4, бунда V - нейрон танаси хажми, d - хужайри 
асосининг диаметри, h нейроннинг буйи.

Натижа ва мухокомалар

Назорат гурухи итлар миячаси микроскопик тек- 
ширилганда пустлок кавати учта цитоархитектоник 
каватлардан иборат: ташки - молекуляр, урта - ган­
глионар ва ички - донадор. Итларда бу учала кават 
хам каттий дифференциалланган нейронлардан ибо­
рат: молекуляр кават - йирик ва майда думалок ва 
овал шаклли, марказда жойлашган думалок ядроли 
нейронлардан иборат; донадор кават - унча катта 
булмаган, думалок шаклли, цитоплазмаси кам ва 
йирик ядроли нейронлардан тузилган; ганглионар 
кават - йирик, ядроси катта Пуркинье хужайралари- 
дан иборатлиги аникданди. Микроморфометрик жи- 
хатдан молекуляр каватнинг калинлиги уртача 
161,4+5,7 мкм, донадор кават - 187,6+6,8 мкм ва ганг­
лионар кават 32,5+1,7 мкмни ташкил килади.

Ганглионар кават нисбатан юпка булганлиги би­
лан, унда йирик пирамидасимон Пуркинье хужайра- 
лари бир катор булиб жойлашган. Хужайра ядроси хам 
нисбатан йирик, думалок шаклли, хужайранинг мар- 
казида жойлашган, айримларида эксцентрик жой ол- 
ган ядрочалар аникданади. Хужайра цитоплазмасининг 
юкори молекуляр кават томонида тармокданган ак­
сон, донадор кават томонида эса нисбатан калта ден­
дрит усимталари аникданади. Назорат гурухида мияча 
ярим шарлари тикинча булак ганглионар кавати мик- 
роскопнинг 40 объектида курилганда уртача 9,6+0,7 
хужайра саналади, бу каватнинг калинлиги 42,6+0,74 
мкм, Пуркинье хужайрасининг кенг диаметри уртача 
38,6+6,7 мкм, кичик диаметри -28,7+4,6 мкм, ядроси- 
нинг диаметри 19,3+1,4 мкм, ядро-цитоплазматик нис- 
бат 0,67га тенг эканлиги аникданди (1-жадвал).

1-жадвал.

Итлар орка оёги ампутациясидан кейин мияча ярим шари тикинча (uvula) булаги пустлоги ганглионар
каватининг морфометрик курсатгичлари

40 х объектда 
хужайралар 

сони

Г англионар 
к;ават 

калинлиги, 
мкм

Пуркинье 
хужайра кенг 

диаметри

Пуркинье
хужайра

кичик
диаметри

Пуркинье
хужайра
ядроси

диаметри

Ядро -  
цитоплаз- 

матик нисбат
Тажриба
кунлари

Назорат 9,6±0,7 42,6±0,74 38,6±2,6 28,7±1,8 19,3±1,4 0,67
7 6,2±0,4 44,7±0,65 34,5±1,8 23,6±1,6 17,6±1,3 0,74

21 4,3±0,5 45,3±0,57 32,4±1,7 22,8±1,4 16,8±1,8 0,73
30 4,1±0,3 36,6±0,48 36,7±2,4 27,5±1,9 15,7±1,5 0,57
60 5,8±0,6 49,4±1,12 48,7±2,8 32,5±2,5 20,4±2,4 0,62
90 7,3±0,7 55,7±1,23 51,6±3,23 38,6±2,7 21,5±2,2 0,55

Тажрибанинг бошлангич даврларида (7, 21-куни) 
микроскопнинг 40 объектида Пуркинье хужайралар- 
нинг сони кескин камайганлиги, 21-кунида уртача 
4,3+0,5 талиги кузатилди. Ганглионар кават калинлиги 
хужайралар орасида шиш, мия тукрмасининг тити- 
лиши хисобига бироз кенгайганлиги, уртача 45,3+0,57 
мкм етганлиги аникданди. Шу билан бирга бу давр- 
ларда Пуркинье хужайралар улчамлари кичиклашган- 
лиги, яъни унинг кенг диаметри 32,4+1,7 мкм, кичик 
диаметри 22,8+1,4 мкм, ядроси 16,8+1,8 мкмни таш­
кил килди. Бу узгаришлар тажрибанинг 30 кунлигида 
минимум курсатгичга тушганлиги, хатто ядро-цитоп- 
лазматик нисбат хам назорат гурухига нисбатан 15% 
камайганлиги кузатилди.

Тажрибанинг 60-кунига келиб мияча ярим шар­
лари тикинча булаги пустлоги ганглионар кавати ол- 
динги даврларга ва хатто назорат гурухига нисбатан 
калинлашганлиги, ундаги хужайралар сони (5,8+0,6) 
тажрибанинг олдинги даврларига нисбатан бироз 
купайиб борганлиги аникданди. Бу даврга келиб ганг­
лионар каватнинг калинлашиши, ундаги Пуркинье 
хужайралари улчамларининг катталашиши хисобга 
ошганлиги кузатилди. Бунда Пуркинье хужайраси кенг 
диаметри назорат гурухига нисбатан 26% га (38,6+2,6 
мкмдан 48,7+2,8 мкмгача), тажрибанинг 21-кунига 
нисбатан 50% га (32,4+1,7 мкмдан 48,7+2,8 мкмгача) 
катталашганлиги аникданди. Бу хужайранинг кичик ди­
аметри хам худди шундай узгаришларга учраганлиги
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кузатилди (1-жадвал). Тажрибанинг бу даврига келиб, 
шу холат аникдандики, Пуркинье хужайралар ядро- 
лари хам гипертрофияланиб катталашганлиги ва 
20,4+2,4 мкмга етганлиги аникданди, бу холат меъёр- 
га нисбатан 6% га (19,3+1,4 мкмдан 20,4+2,4 мкмга­
ча), тажрибанинг 30-кунига нисбатан 30% га (15,7+1,5 
мкмдан 20,4+2,4 мкмгача) катталашганлиги, натижа- 
да ядро-цитоплазматик нисбат меъёрга якинлашган- 
лиги кузатилди.

Тажрибанинг охирги даври, яъни 90-кунга келиб, 
бундан олдинги даврдаги узгаришлар яна хам кучай- 
иб, ганглионар каватнинг калинлиги 55,7+1,23 мкмга 
калинлашган, бунга сабаб Пуркинье хужайралар ком­
пенсатор гипертрофияланишининг давом этишидир. Бу 
хужайранинг кенг диаметри максимумга, яъни 
51,6+3,23 мкмга етган, бу эса меъёрга нисбатан 33%га 
(38,6+2,6 мкмдан 51,6+3,23 мкмгача), кичик диаметри 
28,7+1,8 мкмдан 38,6+2,7 мкмгача (35%), ядроси 19,3+1,4 
мкмдан 21,5+2,2 мкмгача (11%) катталашганлиги 
аникланди.

Юкорида келтирилган морфометрик курсатгич- 
лардан келиб чикиб, куйидагича хулоса килиш мум- 
кин, архицеребеллумнинг тикинча булакчаси вести- 
буляр ядролар билан афферент толалар оркали бог- 
лик булганлиги учун тананинг мувозанати ва тик хола- 
тини ушлаб туришга маъсул булганлигидан, орка 
оёкни ампутация килгандан кейин дастлабки даврлар- 
да бу булакчада атрофик узгаришлар, тажрибанинг

охирги даврларида эса кайта тикланишга хос узгариш­
лар ривожланганлиги кузатилади.

Микроскопик жихатдан мияча пустлок кавати ган­
глионар кавати асосан узига хос, йирик ноксимон 
Пуркинье хужайраларидан иборат ва улар бир катор 
булиб тизилиб жойлашади. Уларнинг базал кисми до­
надор, апикал кисми молекуляр каватга караб жой­
лашган (1-расм). Хужайралар ораси бир хил кенглик- 
да эмас ва унда глиал хужайралар билан биргаликда 
донадор кават хужайралари хам жойлашади. Пуркинье 
хужайралар цитоплазмаси бир хил гомоген холда, 
эозинофиб буялади. Ядроси хужайра марказида жой­
лашган, думалок шаклли, хроматини ядро четида кон- 
центрацияланаган, ядрочаси айримларида аник кури- 
нади.

Тажриба хайвонлар миячаси тикинча булакчаси 
оёк ампутациясидан кейин динамикада урганилганда, 
шу холат аникдандики, тажрибанинг биринчи даври, 
яъни 7 кунлигида барча катламлари оралик тукимаси 
кучли шишга учраганлиги, айникса ганглионар кават­
нинг шиши тукимасида вакуолалар пайдо килган, Пур­
кинье хужайраларини титиб, сийраклаштирган, со- 
нини кескин камайтирган. Сакданиб колган Пурки­
нье хужайралари цитоплазмаси меёрга нисбатан эозин 
билан тук буялган (2-расм), бу эса цитоплазмада 
оксиллар куп тупланиб, дистрофияланганлигидан да- 
лолат беради. Айрим Пуркинье хужайралар некроби­
оз холатида. Бу хужайралар ядролари меъёрга нисба-

1-расм. Назорат гурухи. Мияча ярим шарлари ти­
кинча булагида молекуляр, ганглионар ва донадор 
каватлар фарк крлинади. Буёк: Г-Э. X: ок.10, об.40.

2-расм. Оёк ампутация гурухи, 7-кун. Ганглионар 
кават шиш хисобига кенгайиши, хужайралар гиперх- 
ромазияси, сонининг камайиши. Буёк: Г-Э. X: ок.10,
об.40.

3-расм. Оёк ампутация гурухи, 30-кун. Ганглионар 
кават юпкалашиши, Пуркинье хужайралар деструк- 
цияси ва атрофияси. Буёк: Г-Э. X: ок.10, об.40.

4-расм. Оёк ампутация гурухи, 90-кун. Пуркинье 
хужайралар компенсатор гипертрофия ва гиперхро- 
мазияси, ядроларнинг йириклашуви. Буёк: Г-Э. X: ок.10,
об.40.
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тан бужмайиб кичиклашган ва гиперхромазия уола- 
тида. Хужайралар ораси кенгайган ва унга донадор 
кават нейроцитларининг кириб жойланиши кучайган. 
Тажрибанинг 30-кунига келиб, ганглионар кават шиш 
уисобига кенгайганлиги билан ундаги Пуркинье уужай- 
ралар сони кескин камайган ва бетартиб жойлашган. 
Айрим уужайралар донадор каватга якинлашган булса, 
бошкалари молекуляр каватга кириб борган (3-расм). 
Пуркинье уужайралар улчамлари уам кескин кичик­
лашган, айримлари бужмайиб, некробиотик уолатга 
кирган, цитоплазмаси тук буялган, ядроси яхши аник- 
ланмайди. Хужайралар ораси тукимасида шиш сакда- 
ниб колган.

Тажрибанинг 90-кунига келиб, тукимасидаги шиш 
камайишидан бу каватнинг калинлиги уам кискарган, 
лекин бу каватда жойлашган кон томирлар кенгай­
ган уолатда, айримларининг атрофида шиш сакданиб 
колган. Пуркинье уужайралари назорат гурууидагига 
ухшаб яна бир каторга тизилган уолда ва кучли ком­
пенсатор гипертрофияга учраган (4-расм). Кузга таш- 
ланадиган жиуати шундаки, бу уужайраларда асосан 
ядролари гипертрофияланиб, катталашган, хромати- 
ни бетартиб концентрацияланган, ядрочаси гиперт- 
рофияланган.

Хулоса:

1. Итлар орка оёги ампутиациясидан кейин тажри­
банинг бошлангич даврларида мияча ярим шарлари 
тикинча булаги пустлоги ганглионар каватида нейро­
цитлар сонининг кескин камайиши, мия тукимаси- 
нинг шиши уисобига калинлашиши, Пуркинье уужай­
ралар улчамларининг камайиши кузатилади.

2. Тажрибанинг сунги, 60 ва 90 кунлигида нейро­
цитлар сони купайиб, ганглионар кават калинлиги 
тажрибанинг олдинги даврлари, уатто назорат гуру- 
уига нисбатан уам калинлашиши, Пуркинье уужай­
ралар улчамларининг компенсатор гипертрофия уисо­
бига йириклашиши аникданади.

3. Морфологик жиуатдан тажрибанинг биринчи 
ярмида Пуркинье уужайраларнинг дистрофия, атро­
фия, некробиозга учраганлиги, улар орасида дона­
дор кават нейроцитларининг пайдо булганлиги, кон 
томирлари кенгайиб, оралик тукимасида шиш ривож- 
ланганлиги кузатилади.

4. Тажрибанинг охирги даврларида ганглионар 
кават Пуркинье уужайраларнинг яна кайтадан бир 
катор булиб жойланиши, компенсатор гипертрофия 
ва гиперхромазияси уисобига калинлашганлиги аник- 
ланади.
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