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Резюме
В данной статье рассматриваются методические подходы к получению специфических 

преципитирующих сывороток с высоким титром. Разработаны эффективные схемы иммунизации 
животных для получения иммунных сывороток, основанные на оптимальной комбинации белковых 
антигенов с иммуностимулятором (10% раствор формалина), обеспечивающий высокий специфический 
иммунный ответ у  90-95% животных, значительное сокращение сроков иммунизации, материальных и 
трудозатрат.

Ключевые слова: антиген, антитело, преципитирующие сыворотки, схемы иммунизации.
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Резюме
Мацолада юцори титрли специфик преципитацияловчи зардоблар олишнинг методологик 

ёндашуви куриб чицилган. Иммун зардобларни олиш учун оцсилли антигенлар ва 
иммуностимуляторнинг (формалиннинг 10% ли эритмаси) оптимал комбинациясига асосланган, 90­
95% хайвонларда юцори специфик иммун жавобреакциясини таъминловчи, иммунизация муддатларини 
цисцартирувчи, моддий ва мехнат сарфини тежовчи, хайвонларни эмлашнинг самарали схемалари 
ишлаб чицилган.

Калит сузлар: антиген, антитана, преципитацияловчи зардоб, иммунизация схемаси.
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Resume
This article discusses methodological approaches to obtaining specific precipitating high titer serums. 

Effective animal immunization schemes have been developed for obtaining immune sera based on the optimal 
combination of protein antigens with an immunostimulant (10% formalin solution), which provides a high specific 
immune response in 90-95% of animals, a significant reduction in the time of immunization, material and labor 
costs.

Key words: antigen, antibody, precipitating serum, schemes of immunization. 293

ISSN: 2181-712X



ЕВРОСИЁ ПЕДИАТРИЯ АХБОРОТНОМАСИ 3(3) 2019

Актуальность

294

Большинство иммунологических методов 
исследования предусматривают применение 
иммунных сывороток, получаемых из крови 
животных, иммунизированных различными 
антигенами, при этом их активность 
существенно влияет на результаты 
исследования. Для получения иммунных 
сывороток необходимо подобрать эффективную 
схему иммунизации животных, которая 
предусматривает физико-химическое состояние 
антигена, дозы, способы, интервалы и 
кратность введения антигена, общие сроки 
цикла иммунизации, применение адъювантов и 
иммуностимуляторов [3, 5, 6].

Поиск и внедрение новых
высокоэффективных адъювантов для получения 
преципитирующих сывороток по-прежнему 
представляет собой актуальную проблему. Ее 
решение позволит сократить число 
ревакцинаций, что не только снизит 
антигенную нагрузку на организм, но также 
значительно упростит и удешевит сам процесс 
иммунизации домашних животных. К таким 
адъювантам предъявляют четкие требования: 
они должны значительно повышать 
иммуногенность вакцин и напряженность 
иммунитета, не обладать токсичностью и 
аллергенностью.

Алиева Е.В. с соавторами (2008) указывают, 
что попытки иммунизации кроликов по схеме, 
состоящей из последовательных
многоточечных внутрикожных введений 
антигена с полным адъювантом Фрейнда, 
приводили к иммунному ответу лишь у 25-30% 
иммунизируемых животных, при этом 
длительность иммунизации составляла 2,5-3 
месяца, а у кроликов развивалась адъювантная 
болезнь. В дальнейшем, в качестве 
иммуномодулирующего вещества применён 
феракрил (смесь железных (II, III) солей 
полиакриловой кислоты), который способен 
вызывать выраженное увеличение
антителообразующих Т- и В-клеток. Изменена 
схема иммунизации: грундиммунизация
включала пять последовательных
парентеральных введений смеси антигена с 3% 
водно-спиртовым раствором феракрила, с 
интервалами в 3-7 дней. Основной цикл 
иммунизации состоял из четырех внутривенных 
инъекций комплекса антиген-антитело через 
каждые 3-4 дня. При такой схеме иммунизации 
получили кроличьи гипериммунные сыворотки 
с высокой специфической активностью в 
иммунологических реакциях.

Берзина А.Г. с соавторами (2013)

иммунизировали кроликов внутривенно, вводя 
растворы антигена с адъювантом Фрейнда в 
соотношении 1:1 в объеме 1,0 мл в краевую 
ушную вену. Подкожные инъекции 
осуществляли в 8 точек вдоль хребта с обеих 
сторон, вводя препарат в объеме 0,25 мл в 
каждую точку. Предложенная авторами 
методика иммунизации животных позволяет 
получить антивидовые антисыворотки с 
высокими титрами.

Сенченко Б.С. и Гугушвили Н.Н. (2000) для 
получения преципитирующих сывороток 
определения видовой принадлежности кролику 
вводили подкожно 0,3 мл цельной крови и через 
5 дней вновь этому же кролику вводили 0,5 мл 
цельной крови подкожно, затем аналогично по 
0,7 и 0,9 мл. Через 5 дней после последней 
подкожной инъекции вводили внутримышечно 
1 мл цельной крови в область бедра и три 
последних с интервалом 5 дней по 1,5 мл также 
внутримышечно. Антисыворотки, применяемые 
для реакции преципитации, обладали 
специфичностью, т.е. давали преципитат только 
с сывороткой того вида животного, кровью 
которого проводилась гипериммунизация.

Известно, что иммунизация кроликов 
сывороточными белками человека и животных, 
обработанные формалином, позволяет получить 
преципитирующие сыворотки высокого титра и 
специфичности. Обладая высокой реакционной 
способностью формалин, при смешивании его с 
сывороткой, вступает в реакцию с 
сывороточными белками и приводит к 
образованию молекулярных комплексов, 
достаточно крупных по размерам и устойчивых 
к воздействиям гидролитических ферментов [7].

Цель исследования. Разработка
эффективной схемы иммунизации животных 
для получения специфических сывороток 
высокого титра, являющихся пригодными для 
использования их при определении вида крови.

Материал и методы

В качестве антигена для иммунизации 
кроликов использованы сыворотка крови 
человека, рогатого скота, птицы, лошади, 
которые экстрагировались 10% раствором 
формалина в соотношении 1:1. В опытах были 
использованы 100 кроликов обоего пола 
породы Шиншилла и Великан, массой 3-3,5 кг. 
В качестве контроля к каждой группе 
иммунизация кроликов по 5 штук (всего 25 шт.) 
производилась сыворотками соответствующих 
видов и 0,9% физиологического раствора.
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Иммунизация кроликов проводилась по 
схеме, предложенной Л.И. Ломовицкой (1977) в 
модификации Д.Д. Джалалова и Р.А. Хасанова 
(1997). Антиген вводится в краевую вену уха 
кролика троекратно, интервалом в 1 день и 
объеме 1 мл/кг веса кролика. Проба крови у 
иммунизированных животных берётся на 4-й, 7­
й и 9-й день после последней инъекции. Титр 
сывороточных преципитинов определяли 
реакцией преципитации в пробирках по 
Чистовичу-Уленгуту, в разведениях антигена 
1:1000, 1:5000 и 1:10000 при наблюдении 
реакции в течение 10 минут. После 
иммунизации, если титр преципитирующих 
сывороток не достигал рабочего титра, то 
проводилась реиммунизация через две недели 
после последней иммунизации, однократным 
введением антигена внутривенно.

Результат и обсуждение

После первичной иммунизации 75 кроликов 
у 52 (70%) животных титр преципитинов достиг 
1:10000 до 10 минут, остальные 23 кролика 
распределились в три группы в зависимости от 
титра антител в сыворотках. Преципитины с 
1:100 были выявлены в сыворотках 11 кроликов 
первой группы, с титром 1:1000 у 8 кроликов -  
второй группы и у 4 кроликов с титром 1:5000 -  
третьей группы.

После реиммунизации положительный 
результат был достигнут в 90%-95%. При этом 
длительность иммунизации составляла 22 дня, 
титр полученных иммунных преципитирующих 
сывороток достигал 1:5000 и 1:10000 до 10 
минут, смертельных случаев у кроликов не 
наблюдалось. При такой схеме иммунизации 
были получены кроличьи гипериммунные сы­
воротки преципитирующие белок человека, 
рогатого скота, птицы и лошади с высокой 
специфической активностью в
иммунологических реакциях.

Преципитирующая сыворотка считается 
годной для судебно-медицинских иссле - 
дований, если она имеет титр 1:5000 и 
1:10000 до 10 минут, т.е. когда при добав - 
лении ее к гомологичной нормальной 
сыворотке, разведенной в 5000 и 10000 раз, 
осадок выпадает в пределах 10 минут и она 
не дает осадков нормальными 
изосыворотками других видов,
разведенными в 1000 раз в пределах одного 
часа.

Приведенный материал дает основание 
считать, что чем более высокий титр 
преципитинов достигается при первичной 
иммунизации, тем более интенсивно 
происходит образование преципитинов при 
дальнейших введениях антигена.
Следовательно, при данной схеме иммунизации 
- результаты первичной иммунизации, 
выраженные в единицах титра антител, 
позволяют в некоторой мере делать прогноз 
интенсивности выработки кроликами 
преципитинов при последующих
иммунизациях.

Выводы

1. Разработана новая, эффективная схема 
иммунизации животных для получения 
специфических преципитирующих сывороток 
высокого титра, являющихся пригодными для 
использования их при определении видовой 
принадлежности крови.

2. Благодаря применению
иммуностимулирующего действия 10% 
формалина - значительно сокращены 
длительность процесса иммунизации (22 дня) и 
получение высокоспецифической сыворотки, 
при этом повышен выход целевого продукта за 
счет увеличения антителообразования у 
животных с одновременным уменьшением 
трудозатрат.
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