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ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ ОТБОРА ЖИВОТНЫХ-ПРОДУЦЕНТОВ ПРИ ПОЛУЧЕНИИ 
ГИПЕРИММУННЫХ СЫВОРОТОК, ПРИМЕНЯЕМЫХ В СУДЕБНО-МЕДИЦИНСКИХ 
ЛАБОРАТОРИЯХ
Хударгенова Д.Р., Машарипова Ш.С., Машарипов С., Машарипов А.С.
SUD-TIBBIYOT LABORATORIYALARIDA QO‘LLANILADIGAN PRETSIPITATSIYALOVCHI 
ZARDOBLARNI OLISHDA PRODUTSENT HAYVONLARNI TANLASHNING MAQSADGA 
MUVOFIQLIGI
Xudargenova D.R., Masharipova Sh.S., Masharipov S., Masharipov A.S.
THE EXPEDIENCY OF SELECTING ANIMAL PRODUCERS IN OBTAINING HYPERIMMUNE SERA 
USED IN FORENSIC LABORATORIES
Khudargenova D.R., Masharipova Sh.S., Masharipov S., Masharipov A.S.
Ташкентская медицинская академия, Хорезмский филиал Республиканского научно-практи-
ческого центра судебно-медицинской экспертизы

Maqsad: o’ziga xos antikorlarning yuqori titriga ega bo’lgan inson oqsilini cho’ktiruvchi sarum ishlab chiqaruvchilar 
sifatida keyingi foydalanish uchun quyonlarni tanlashning optimal usullarini aniqlash. Material va usullar: tadqiqot 
uchun material: quyonlarning immun qon zardobi. Tajriba uchun 2,5-3,0 kg og’irlikdagi etuk, fiziologik sog’lom quyonlar 
infektsiya belgilarisiz olindi. Hayvonlarda odam antijenlariga antitellar borligi serologik usullar bilan Chistovich-Ulengut 
va Ouxteloni usullari yordamida tekshirildi. Natijalar: quyonlarni antigenning kichik dozalari (0,15 ml/kg) bilan 
immunizatsiya qilishda, 70-91 kun oralig’ida o’ziga xos antikorlarning maksimal titrlarining 1:190 dan yuqori titri bilan 
namoyon bo’lishi bu hayvonni antigen sifatida ishlatish mumkinligini ko’rsatadi. giperimmun sarum ishlab chiqaruvchisi. 
Bunday hayvon tananing yuqori reaktivligiga ega, uning immun tizimi kerakli titrlarda antikorlarni ishlab chiqarishga 
qodir. Xulosa: quyonlarning qon zardobida spetsifik antitellar hosil bo`lish vaqti va miqdoridan kelib chiqib, hosil bo`lish 
titrining xarakterini baholab, hayvon ishlab chiqaruvchilarni tanlash maqsadga muvofiq degan xulosaga keldi.

Kalit so’zlar: hayvonlarning giperimmunizatsiyasi, cho’kma zardoblari, hayvonlar ishlab chiqaruvchilarni tanlash, 
qon izlari turlarini ashyoviy dalillar bilan aniqlash.

Objective: To determine the optimal methods for selecting rabbits for further use as producers of sera precipitating human 
protein with a high titer of specific antibodies. Materials and methods: Material for research: immune blood serum of rabbits. 
For the experiment, mature, physiologically healthy rabbits weighing 2.5-3.0 kg were taken without signs of infection. Animals 
were examined for the presence of antibodies to human antigens by serological methods using the Chistovich-Ulengut and 
Oukhteloni methods. Results: When immunizing rabbits with small doses of the antigen (0.15 ml/kg), the manifestation of 
maximum titers of specific antibodies in the interval of 70-91 days with a titer above 1:190 indicates that this animal can 
be used as a producer of hyperimmune serum. Such an animal has a high reactivity of the body, its immune system is able to 
produce antibodies in the required titers. Conclusions: Based on the time and amount of formation of specific antibodies in the 
serum of rabbits, it was concluded that it is expedient to select animal producers by assessing the nature of the formation titer.

Key words: hyperimmunization of animals, precipitating sera, selection of animal producers, determination of the 
species of blood traces on physical evidence.

Серологические методы исследования в виде 
реакции преципитации Чистовича – Уленгута, 

реакции преципитации на твёрдой среде Оухтерло-
ни, несмотря на многолетнее их применение в судеб-
но-биологических лабораториях, не потеряли своей 
актуальности [5]. Согласно статистическим данным 
Республиканского научно-практического центра су-
дебно-медицинской экспертизы, определение ви-
довой принадлежности биологических объектов 
этими методами и их модификациями составляют 
свыше 95% от общего количества биологических 
объектов, обнаруженных на вещественных доказа-
тельствах, исследуемых в судебно-биологических 
лабораториях судебно-медицинских учреждений 
Республики Узбекистан. Вместе с тем следует отме-
тить, что объем исследований с применением сы-
вороток, преципитирующих белок человека, имеет 
тенденцию к росту в связи с повышением требова-
ний к доказательной базе судебных дел и их диагно-

стической ценности в клинических лабораториях 
[2,7]. Серологические методы являются также вспо-
могательными в проведении генетических иссле-
дований и бывают направлены на первоначальное 
определение точного наличия человеческого био-
логического объекта, что в свою очередь способ-
ствует целенаправленному использованию дорого-
стоящих реагентов, применяемых для генетических 
анализов [5].

Сыворотки, преципитирующие белок человека и 
белки определённых видов животных, получаемых 
путём гипериммунизации животных, используемые 
в судебно-медицинских лабораториях, в свою оче-
редь должны обладать особыми качествами в виде 
высокой чувствительности, что напрямую зависит 
от количества специфических антител, содержащих-
ся в сыворотке. Кроме того, каждый вид сывороток 
должен обладать свойством избирательного реаги-
рования только относительно определённого вида 
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животных [1,4]. С целью получения наивысшей от-
ветной иммунологической реакции организма, кото-
рая называется гипериммунизацией, обычно приме-
няется метод парентерального введения животным 
нарастающих доз соответствующих антигенов. 
Изготовление специфических гипериммунных сыво-
роток с высоким титром антител в значительной сте-
пени зависит от реактивных свойств и силы иммун-
ного ответа организма животных продуцентов. 

Грундиммунизация (грундирование) – это метод 
отбора животных-продуцентов, обладающих высо-
кой реактивностью организма и способных вырабо-
тать антитела против введенного антигена в высо-
ких титрах [3,6]. Непосредственная связь указанных 
факторов, влияющих на конечный результат титра 
образования, с индивидуальными свойствами орга-
низма, делают этап отбора животных-продуцентов 
основной и незаменимой частью изготовления ги-
периммунных сывороток.

Цель исследования
Определение оптимальных методов отбора кро-

ликов для дальнейшего применения в качестве про-
дуцентов сывороток, преципитирующих белок че-
ловека, с высоким титром специфических антител, 
путем изучения динамики титрообразования сыво-
ротки крови кроликов после предварительной грун-
диммунизации. 

Материал и методы
Работа выполнена на базе Хорезмского фили-

ала Республиканского научно-практического цен-
тра судебно-медицинской экспертизы. Материал 
исследования: иммунная сыворотка крови кроли-
ков. Для опыта брали половозрелых, физиологиче-
ски здоровых кроликов массой 2,5-3,0 кг без прояв-
ления признаков инфекций. Животных исследовали 
на наличие антител к человеческим антигенам се-
рологическими методами методами Чистовича – 
Уленгута и Оухтелони. Убедившись, что вышеуказан-
ные антитела в крови продуцентов отсутствовали, 
им подкожно вводили антигены в незначительных 
одинаковых дозах из расчёта на мл/кг. Для быстро-
го вовлечения в иммуногенез большого количества 
лимфатических узлов антиген вводился в несколь-
ко мест в паховой и подмышечной областях вбли-
зи лимфатических узлов. Первоначально вводили 
человеческий антиген из расчёта 0,15 мл/кг. После 
введения антигена 1 раз в неделю проводили био-
химический анализ крови и титрование сыворотки 
крови указанными методами в кратных разведени-

ях. Для определения титра антител кровь брали из 
яремной вены животного. Исследование проводили 
до полного исчезновения антигенов. 

Количество образованных специфических ан-
тител (титр) определялось реакцией преципита-
ции методом Чистовича – Уленгута в модифициро-
ванном варианте и методом Оухтерлони в динамике 
до полного исчезновения антител. По данным ана-
лиза титрообразавания после предварительной им-
мунизации кролики были разделены на три группы. 
После проведения четырёхкратной иммунизации 
изучалась взаимосвязь полученных данных после 
гипериммунизации и характер титрообразования 
после предварительной иммунизации малыми до-
зами антигена в виде грундиммунизации.

Результаты исследования
На 7йй день после инъекции у некоторых живот-

ных появлялись антитела в титре 1:20, в то же время 
у остольных кроликов антитела не появлялись. На 
14-й день у кроликов с титром 1:20 титр возростал 
до 1:30. У животныъ, у которых антитела на 7-е сут-
ки не прявлялись, в дальнейшем тирт антител воз-
ростал более интенсивно и уже на 14-й день в сред-
нем составлял 1:40. На 21-й день титр антител у всех 
животных были в пределах 1:40. На 28-й и 35-й дни 
у этих кроликов титр увеличился соответственно до 
1:60 и 1:80, превышая таковой у остальных живот-
ных. Титр антител у этих животных на 42-й день до-
стиг максимума и составил 1:190, в дальнейшем ко-
личество антител начинало уменьшаться, полное их 
исчезновение наблюдалось к 77-му дню.

У остальных кроликов титр антител на 28-й и 
35-й дни составил 1:50 и 1:60, в дальнейшем часть 
этих животных на 42-й и 49-й дни показала титр 
1:80, и у них наблюдался относительный рост ан-
тител с приростом в среднем на 20 разведений. На 
77-й день этот показатель достиг своего максиму-
ма – 1:190. Затем количество антител в течение 14 
дней уменьшалось, и на 91-й день наблюдалось пол-
ное их исчезновение. У остальных животных, пока-
завших титр антител 1:60, он продолжал увеличи-
ваться с 35-го до до 49-го дня, что соответствовало 
максимуму. В дольнейшем количесво антител регре-
сировало, полное их исчезновение наблюдалось на 
77-й день (рисунок). После введения малых доз ан-
тигена животные были разделены на три группы в 
зависимостиот количества и времени образования 
антител (табл.).

Таблица
Разделение животных на группы по итогам иммунизации незначительными дозами антигена

Группа Количество кро-
ликов, n=40 Характер иммунного ответа при незначительном введении антигена

1-я 18 Животные с образованием максимального титра антител в промежутке 
50-70 дней с показателями ниже 1:90.

2-я 9 Животные с образованием максимального титра антител в промежутке 
49-84 дней, с показателями выше 1:190.

3-я 13 Животные с образованием максимального титра антител в промежутке 
35-56 дней, с показателями выше 1:190.
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Рисунок. Средние значения образования специфических антител грундированных кроликов в промежутке 
образования и исчезновения антител.

На 91-й день в крови кроликов антитела не об-
наруживались. Убедившись в отсутствии спец-
ифических антител, на 98-й день всем кроли-
кам подкожно вводили человеческие антигены. 
Гипериммунизация состояла из четырёхкратного 
цикла иммунизации с промежутком в 15 дней. В те-
чение этого периода в сыворотке крови кроликов 
определяли титр антител. Обращали внимание на 
высокий титр, время появления средних показате-
лей, длительность промежутка с высоким титром 
антител. Количество вводимого антигена рассчи-
тывали на килограмм массы животного. Цикл гипе-
риммунизации обычно составлял 2-3 месяца.

В группе животных с образованием максималь-
ного титра антител в промежутке 50-70 дней по-
сле первоначальной иммунизации, с показателями 
ниже 1:90 в процессе дальнейшей гипериммуниза-
ции большими дозами антигена на 7-й день появ-
лялся титр 1:250, на 14-й день – 1:500. Затем, также 
с каждой инъекцией антител наблюдалось стабиль-
ное увеличение, максимальное количество антител 
регистрировалось на 28-й день – 1:3000. Дальнейшее 
введение антигенов не приводило к значительному 
увеличению количества антител, а способствовало 
сохранению его количества. 

В группе животных с образованием максималь-
ного титра антител в промежутке 49-84 дня по-
сле первоначальной иммунизации с показателями 
выше 1:190 в процессе дальнейшей иммунизации 
большими дозами антигена на 7-й день наблюдал-
ся титр 1:2000, на 14-й день – в пределах 1:5000. 
Дальнейшие инъекции антигена способствова-
ли постепенному увеличению количества антиге-
нов, максимальный титр составлял не менее 1:8000. 
Понижение титров антигена наблюдалось после 
7-14-6едневного периода после последней инъек-
ции антигена.

В группе животных с образованием максималь-
ного титра антител в промежутке 35-56 дней по-
сле первоначальной иммунизации с показателями 

выше 1:190 в процессе дальнейшей иммунизации 
большими дозами антигена на 7-й день наблюдался 
титр 1:1500, на 14-й день – 1:3000. Титр антител по-
степенно регрессировал, следующие инъекции ан-
тигенов не приводили к большому увеличению ко-
личества антител, а способствовал сохранению его 
количества.

Заключение
Анализ результатов титрации сыворотки имму-

низированных кроликов на протяжении всего экс-
перимента показал, что максимальный титр анти-
тел при введении антигена в незначительных дозах 
(0,15 мл/кг.) составил 1:190 только у кроликов 1-й 
и 2-й групп, у животных 3-й группы максимальный 
титр антител был равен 1:90.

После четырёхкратной иммунизации образо-
вание высоких титров специфических антител на-
блюдались у кроликов 2-й группы, у которых при 
грундиммунизации незначительными дозами мак-
симальный титр антител достигнут в промежутке 
70-91-х суток в виде титра выше 1:190.

По биохимическим показателям при введении 
животным незначительных количеств антигена с 
целью оценки иммунного ответа отмечалось не-
значительное понижение количества альбумина 
по отношению к общему белку, увеличение уровня 
общего белка, а также нарастание содержания γ- и 
β-глобулиновых фракций. Наблюдаемые биохими-
ческие изменения у кроликов 2-й группы были бо-
лее выраженными и в дальнейшем, в период гипе-
риммунизации усиливались еще больше.

Проведённые исследования показали целесо-
образность отбора животных-продуцентов на пер-
воначальном этапе, перед гипериммунизацией при 
оценке иммунологических показателей путём ис-
следования концентрации и времени появления 
специфических антител в сыворотке крови.

При иммунизации кроликов малыми дозами ан-
тигена (0,15 мл/кг) проявление в промежутке 70-
91-х суток максимальных титров специфических 
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антител выше 1:190 указывает на то, что данное жи-
вотное может быть использовано в качестве проду-
цента гипериммунной сыворотки. Такое животное 
обладает высокой реактивностью организма, им-
мунная система его способна вырабатывать анти-
тела в необходимых титрах. Кроме того, вследствие 
грундиммунизации организм кролика сенсибили-
зируется и при последующей гипериммунизации 
быстро ответит на введение антигена выработкой 
большого количества антител.

Кроликов, у которых при грундиммунизации ан-
тигенами человека в дозах 0,15 мл/кг титр антител 
не достигает 1:180, или образование титра антител 
1:180 приходится в промежуток до 70 суток, жела-
тельно подвергать выбраковке и не использовать 
для гипериммунизации.
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ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ ОТБОРА ЖИВОТНЫХ-
ПРОДУЦЕНТОВ ПРИ ПОЛУЧЕНИИ 
ГИПЕРИММУННЫХ СЫВОРОТОК, 
ПРИМЕНЯЕМЫХ В СУДЕБНО-МЕДИЦИНСКИХ 
ЛАБОРАТОРИЯХ
Хударгенова Д.Р., Машарипова Ш.С., 
Машарипов С., Машарипов А.С.

Цель: определение оптимальных методов отбо-
ра кроликов для дальнейшего применения в качестве 
продуцентов сывороток, преципитирующих белок че-
ловека, с высоким титром специфических антител. 
Материал и методы: материал для исследования: 
иммунная сыворотка крови кроликов. Для опыта бра-
ли половозрелых, физиологически здоровых кроликов 
массой 2,5-3,0 кг без проявления признаков инфекций. 
Животных исследовали на наличие антител к че-
ловеческим антигенам серологическими методами 
методами Чистовича – Уленгута и Оухтелони. Ре-
зультаты: при иммунизации кроликов малыми доза-
ми антигена (0,15 мл/кг) проявление максимальных 
титров специфических антител в промежутке 70-
91-х суток титром выше 1:190 указывает на то, что 
данное животное может быть использовано как про-
дуцент гипериммунной сыворотки. Такое животное 
обладает высокой реактивностью организма, иммун-
ная система его способна вырабатывать антитела в 
необходимых титрах. Выводы: на основании времени 
и количества образования специфических антител в 
сыворотке кроликов сделан вывод о целесообразности 
отбора животных продуцентов, путем оценки харак-
тера титра образования.

Ключевые слова: гипериммунизация животных, 
преципитирующие сыворотки, животные-продуцен-
ты, определение видовой принадлежности следов 
крови на вещественных доказательствах.


