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KUPHUII

byryaru xyHna axonuHu cudativ, camapagopiaurd IKOpH, 0e3apap, XOprKIaH
KEJITUPUJITAH JOpU-IapMOHJIAPHU YpHHHM Ooca oOJlaguraH JOpHU-IapMOH OuJiaH
TabMHUHJIAI XO3UPTH KYHHUHT MYXUM J0J13ap0 Macanaiapuaad Oupu XucoOJIaHaIu.
by 6opana ycumnuknapaan axxpaTud onuHaETTaH Typiau 6uodaon Moaaanap THOOUET
Ba (papmaxomorusyma y3 ypHHTra ora. Venmmmx MoaJajlapu oJaM CaJOMaTIUTUHHA
cakjamia KaTTa axamusiTra sra 0ynu0, yJTapHUHT TY3WIWIIW, TAbCUPU Ba OMOJIOTHUK
xoccanapu Oyitmda Ouodaowmkra sra OynaraH YCUMIIMK MOJJAiapw, OWpiaMuu
JIOPUBOP BOCUTAJIAP, XaMm/1a KaJOPUSUIH 03yKa MaxcyjoTiiapra OyJIuHaIu.

AJTABUETJIAP TAXJINJIU:

3amoHaBuii OwWonorusi Ba THOOWMET, (apMaKOIOTHK TOPUBOP BOCHUTAJAPHH

TabCUPUHU AaHUKIAIl Oopacuaa Xyxkailpa MUTOXOHJApUsIIapu  (YHKIIMOHAT
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rapaMeTpiiapu acocujia YpraHullHU MabKyJulanau. YyHKU, MUTOXOHIPHUSIAPHUHT
CTPYKTYypaBUH Ty3WJuIIM xamJa (PU3MK-KUMEBUU Xoccalapu, YHUHT WYKU
MeMOpaHacu MabiyM OUpHUKMalapHU, MacalaH, IOPUBOP MOJJAJIapHU TaHJa0
YTKa3uIIl X0Cccacura sra SKaHIMruHU Kypcatau [Szewczyk., 2002; Gustafsson., 2008].
bup xaHuya QapmakoJIOTMK areHtiap y4yH NOTeHUMan “HumoH” MX napaxacuua
OynumM aHuKiIaHraH. MacanaH, HYKJICO3WJAHHHI aHTUBHpycau ananoru, yJIHK-
oJiuMepas3a MHrMOUPIIaHUIIK Xucooura, Mx ra Tokcuk tTascup taau [Collins., 2004;
Lewis.,, 2006]. bBomka Oup kaHua Mojmanap, MX KaHaUIAPUHUHT TYPIIH
KOMIIOHEHTJIapura Tabcup 3Tub, MPT €ku moH romeoctasuHu Oy3uiavIIMra ojauod
kemagu.  lllyauarmek, MX 1ga 2JIEKTpPOH TAIIWIUII TU3MMHHUHT OWp KaH4Ya
uaruouropaapu H3 HuHr Oup €km Oup KaHYa KOMIUIGKCIIApUra TabCHUP JTajIH.
MacanaH, HOCTEpOWJ SUUIMFIIAHWINTA Kapliu Ky/ulaHyBum Oupukmamap O
KapaCHUHM aXpaTyBUWIapH xucobaaHaau. bupukmanapHuHT MX ra TOKCHK TabCUPH,
SPKHH pajJuKaljiap MaxcyloTiapura 0ok Oyiuim XxaMm MyMKkuH [Bouchier-Hayes.,
2005]. VnapHuHT KYmuuiaurd (TamaBepUH, OJIMTOMUIIMH, IUKIOCHIOPHH A,
ownobanmun, Typiau mnoiaudeHoap Ba (aaBoHOWIAp) TaOuMW  OMpUKManap
xucoOmananu. byHman  Tamkapu, VCUMIUMKIApIaH — axpartud  onuHa&TraH
nosmdeHoiap, aikajiowagap Ba Oomka Typaarm Ouodaon wmojamamap Xam
MUTOXOHIpHs (YHKIIMOHAT MMapaMeTpiiapura y3ura Xoc Tabcup Kuinaau [Myparoga.,
2011; Acpapos., 2019].

TaakukoTHUHr MaKcaau: Fumaria parviflora ycummuruman axxpatub onuHraH
W30XWHOJIMH  alIKaJIOWJIap KaTOpUra KHPYBYH  IMPOTONHH (C20H19NOs),
ATKATOWIUHUHT  MHUTOXOHJPHS  (QYHKIIMOHAN  TapaMeTpiapura  TabCUPUHU
Yprauuiiiad uoopar.

TAAKUKOT METOAOJIOT'USACHU

TankukoTiap In Vitro Ba in Vvivo mapoutiapuaa oaud Oopuiaau. YOy HIIHA
OakapwuIIa V3P ®A YMKHM ToMOHMAAaH TakauM >TWIraH Fumaria parviflora
VCUMIMTHAH aXpaTUO OJMHTAaH W30XWHOJNMH alKaJOWAJIap KAaTOpWUra KUPYBYH
npotoruH (C20H19NOs) anmkamounTuHUHT METOXOHIPHS (YHKITMOHAI ITapaMeTpiapura

TabCUPHU YPraHWIIN.
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1 Fumaria parviflora [TpoTonux
0
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{ o,
.HCI

7-metni-6,8,9,16-rerparuapoduc

[1,3] 6en3oamokcomo [4,5- C . 5",

(Maiina rymm moTapa) 6- g ] aseumn-15 (7 H ) -on

TUAPOXJIOPHUT

Kanamym sxurapm  mutoxoHmpusiiapu — auddepeHunan  ueHTpudyraman
Schneider [Schneider., 1948] ycynu épaamuna axpatud OJUHIN. AXPATHII MYXUTH
Tapkubu Kyhuaaruya: 250 MM caxaposa, 10 MM tpuc-xmopun, 1 MM DJITA, pH 7,4.

Mx HuHT OYKuml kuHeTHKacu (MX OoKcwiIM IMr/mMil HU TalIKWiI KAIAU) 3 MII
sueiikanapaa 540 HM TYJIKUH y3yHJIWTHJA ONTHK 3UWIMKHUHT Y3rapumu Oyinda
anuknanau [Brierley., 1974]. Dueprusnanran Mx yayn WM rtapkubu: 125 mM KCl,
2,5 MM KH2PO4, IMM DI'TA, 5 MM rayramar, 1 MM manat, 10 MM tpuc-HCI, pH
7,4; sueprusmanmarad Mx yuyn MM rtapku6u: 0,240 mM caxaposa, IMM OI'TA,
porenon 1 MxkM 10 MM Tpuc-HCI. Ca?*-DI'TA Oydepnapy KyiIaHUIraH MyXUT/A,
Ca%*- koreHTpanusicu BAD4 xommbroTep gactypu €pramMuaa XucoOIaHTaH.

TAXJ/IMJIJIAP BA HATHU/KAJIAP
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Xo3upru KyHjaa Kymiaad ankamoujyap THUOOUETHUHT TYpJiu TapMOKJIapuia
nopuBop ouprkMa cudaTtuaa KYJIIaHUIMO KeTUHMOKIA. AJIKATOUIJIAPHUHT camapaiu
TabCUPH, YIAPHUHT (U3UK-KUMEBUHN TY3WIUIIN Ba (PU3UOIOTUK (haosuiurura OOFINK
[MyparoBa., 2011; Acpapos., 2019]. AiHM malTaa 3aMOHABUU HIMHIA
naboparopusiiapaa Kymiad —alkajdouaiiap axparwinO, yIapHUHT XOCHIIalapu
CUHTE3J1aHUO, YIapHUHT OpraHU3Mra TabCUpPH YPraHuIMOK/IA.

IOxopunaru dukpiaapra OOFIHMK paBHILIIa UITMMU3HUHT OMPHHYN OOCKHUHKIA IN
vitro Ba In Vivo Ttaxpubamapuaa Mx (QYHKIHMOHAI MapaMmeTpiapura YCUMIIHUK
aJIKaJON1JIapy TPOTOIUH, KPUIITONIMH, OL-aJUIOKPUIITONUH Ba 3epaBIIaHU3UHIAPHUHT
TabCUPUHU YPraHIUK.

bupurun Oockuu IN VIr0 TaaKUKOTIIApHAa, COFJIOM XAMBOH JKUTapu
sHepruslanraH Mx wMemOpanacu VTkazyBuaHiurura, sbHH LIcCA-cesrup mopa
XO0JlaTWra, TPOTONUH, KPUIITONIUH, O-aJUIOKPUIITONUH Ba  3€paBIIaHU3HH
ankamouIapuHUHT 50 MKM KOHIIEHTpauusicu Tabcupu ypranwiau (1-xaasan).

1-s;xkanBaJ

Veumiank aikaJouaJapuHEAT iN Vitro TagKMKOTIApHAA >HEpPrusIaHTaH

MHUTOXOHAPUSI MeMOpaHACH YTKA3YBUYAHJIUIUTA TAHCUPH

HNugykropiap Nupykropiiap MiTupokuaa
Taxpuba UITUPOKUCH3 MX | Mx OYKHII TE3JINTH,
TypyXJapu Oykum  te3nurd, | (AEsso/mun)-100

(AEs40/Mun)-100 | Ca?* I'TIK
Hazopart 10,7+1,5 32,4+2,3 58,7+3,0
ITpoTonun 50 MxkM 12,8+1,6 42 1+£2.6 66,2+3,2
Kpuntonun 50 MmxM 11,4415 33,9+2,0 59,1+3,8
o-ayuokpunronud 50 MM | 11,7+1,3 34,2+2,3 60,5+3,3
3epaBmianu3ud 50 MKkM 12,2+1,8 35,1+2 5 58,8+3,6
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Nzox: UM- 125 mM KCl, 2,5 MM KH3PO4, 5 MM riyramar, 1 MM manat; 5 MM
Ca?*, 4 MM I'TIK, 1 MM DI'TA, 10 MM Tpuc-HCI, pH-7,4. Bapua xonatnapzaa P<0,05
(n=8).

Nukybamus myxutuga LIcA-cesrup mopa HHIYKTOPJIApH MINTUPOK STMAaraH
mapouTAa YpraHwiaérraH ankaioujiaap MX OYKuIl Te3nurura TabCUp 3TMAJIU.
OnuHran HaTwxanap ypraHwiaétraH OMpUKMallapHUHI MeMOpaHadaos xoccara sra
AMACIIUTUHU, ’bHU Oy IIapouTaa, Ypranwiaétran oupukMmanap Mx MemOpanacuaaru
[lcA-ce3rup nopara TabCUp KWJIMACIUTUHU OUIIUPAIN.

Taxxpubanappa  unkyOauus  Myxutura  Ca?"  HOHIApMHMHI — KUYMK
KOHIICHTpAIUSUIAPUHU  KYIIMIT  OpKadu Mx wMemOpaHacu mepMeaduIn3aiusicu
YaKUpWIAu ~ Ba  ymi0y  [IapouTAa  ajKaJoWjJIapHUHr  Mx  MmemOpaHacu
yTKa3yBUaHIMrura tabcupu yprauwaau (l-kaapan). YOy mapouTaa mopa OYHK
KoH(opManMoH Xojatra ytaau. TagKUKOT HATHIXKACHUJA, SHEPTUssIaHTaH MX OYKUII
TE3JIMTM Ba aMIUIMTYyJlacura KYJUIAHWITaH ajJKaJIOWAJIap OpacUJaH MPOTONHUHHUHT
TabCUpU OOIIKA aKaJouAJIapra HucbaTan SKKOJIPOK HaMOEH Oynau. TagkukoTnapaa
KPUNITONHH, O-aJUIOKPUNTOIMH Ba 3€paBIIaHU3HMH alKaiouiapu Mx memOpaHacu
YTKa3yBUaHJIUTUTA TAbCUPU MPOTONMUH TabCUPUTa HUCOATAH CYCTPOK HaMOEH OYiau
(1-xamBan).

Mabnymkn, ymoly mapouTiaapaa Mx wMeMOpaHacu YTKa3yBUaHJIWTHHHUHT
V3rapuiu, acocaH, LICA-cesrup mopaHud CyCcT YTKa3yBUaHJMK XOJIaTHAA OYIWIIN
Ownan OofnuK. /[emMak, OJIMHTaH HaTWKaJIap acoCHja, MPOTOINHUH aJIKAJOUAN YIIOy
X0JaT/Aa MOPAHUHT OYIIIUIIKHY daomamTupan. ONMHraH HaTWKaJapHU TacaUKIall
Makcaguaa Ow3, KeWWHrd TaakukorTiaapuMu3sHu MPT wHaykTOopm XucoOiaHraH
rugpporiepekuc kymoium (I'TIK) xyinmaran mapowTna  AaBOM OSTTHPAUK. YIIOy
[IApOUT/AAa XaM MPOTONMHHUHT TabCUPH OOIIKa ajKajoujapra HucOaTaH SKKOJIPOK
Hamo€H Oymmu (1l-xamBa).

Keiimary in Vitr0 TagKuKOTIApUMH31a DHEPIHsUIAHTaH Ba JHEPTUsUTAHMAaraH
IlcA-mopa xomatura nporonuH ankagouauHu 50-100 MKM KoHICHTpaIusiapaaru

TabCUpuHU Yyprauauk. Ommb Oopwiran TaxpuOanmapuMu3na SHEprusuiaHraH Mx
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MeMOpanacu xojatura ['TIK umTupokuaa mpoTONHMH alKaJIOMAUHUHT TabCHUPUHU

yprauauk (1-pacwm).

A/Ao
45 p

18
0,5
BaKT, JaKUKAa
0
0 1 2 3 4 5
——Haszopar —&—nporormmH S0MKM
—a—qpororuH 100 MKM ——['TIK 100MxM

—&—qporonuH 50 MkM+TTIK ~ —@—npotonun 100 MkM+ITTIK

N3ox: A/Ap — taxxkpuba rypyxu MX OYKHII TE3JTUTHMHHU, HAa30paT Typyxu Mx
oykum tesnurura Hucobatu. UM- 125 MM KCl, 2,5 MM KH; POy, IMM DOI'TA, 5 MM
riryramar, 1 MM manar, 10 MM tpucHCI, pH-7,4. bapua xonatnapaa P<0,05 (n=8).

1-pacm. IIpOTONMHHMHT JHEPTUSIAHTAH MUTOXOHApuUus memoOpanacu I'TIK-

HHIYUHMPJIAral YyTKa3yBYAHJIUIUIa TabCUPH

AHMKJTaHUIINYA IN VItr0 TaAKUKOTIapHIa MHKYOAlns MyXUTH A Ha30paT TypyXu
XaUBOHJIAPUHUHT MX cuja OYKHUII Ky3aTHIManIu.

Nuky6arus myxutura oupukManuar 50 MkM €xku 100 MKM MUKIOPHHM Ky IITHIIT
Mx OykuIn Te3nurura ce3wnapid Tabcup dTtMamu. Myxutra 100 mxM
kounenTparusaaa ['TIK au kymum Mx OVkuIl Te3TUruau Ha30paT rypyxura HucOaTaH
2,2 6apobapra ommpaun. by mapoutna I'TIK LlcA-ce3rup mopanu ovmIMmIUra 0Iuo
KeJIaii, HaTWXKajaa YHEPrusulanraH Mx Oykumn Te3nuru omuO Oopaam (3.1-pacm).
Taxpubamapga oupukmanuar 50 MmxkM muknopu ['TIK unaykropununr LIcA-cerup

rnopara MIMKAacTJIIOBYM TAbCUPUHU Ky4aWTUPJU. BUPUKMAHUHT MUKIOPUHU OMIUPUO
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Ooopumr Mx OVKMII TE3MUIMHU OWUpPUO, MX MerakaHaJlMHM OYHMK XOJaTra oiauo
Kenaau.

TagKUKOTIIApUMHU3HUHT KEWHMHTYM OOCKMYMAA SHEprusianraH Mx meMmOpaHacu
nepMeabunM3alus  XO0JIaTUra MPOTONMH —AalKaJOUJWHUHT UHAymupiaapran Ca?t

MOHJIapU UIITUPOKUIA YpraHauk (2-pacm).

4 ¢ AlAo

0 , BaKT, 1aKuKa
0 1 2 3 4 5
—=— Hazopar —a—qiporonuH 50 MkM
——qipororuH 100 MmxM —— 100 mxM Ca2+
—- niporonud 50 mkM+Ca2+ —e—qporonuH 100 mxM+Ca2+

N3ox: A/Ap — taxxkpuba rypyxu Mx OYKHII TE3JIUTHMHHU, HA30paT Typyxu Mx
Oykum Teznurura Hucoatu. UM - 125 MM KCl, 2,5 MM KH; POy, IMM OI'TA, 5 MM
riytamat, | MM manat, 10 MM tpucHCI, pH-7,4. Bapua xonatnapaa P<0,05 (n=8).

2-pacm. IIpoTonmHMH »JHEpPrHSUIAHTAH MHTOXOHApPHs MemOpanacu Ca?'-

HHIYUHMPJaran yTKa3yBYaHJIWIUIra TabCHPH

[Tporonuuauunr 50-100 MKkM KoHIeHTpanusiiapu Mx OVKHIIN Te3JIUTUra, sIbHU
Ca?*-ra 6ormuk LIcA-ce3rup nopa XonaTura ce3uaapiu Tabeup >tMaau. Myxurra Ca®*
MOHJIAPUHY KYILHII I0pa OYMIMIIMHK (aomnamtupad. by mapoutaa, nporornun Ca?*

HOHJIapu Oupranukaa, LIcA-ce3rup mopa OUMINIINHYA sSTHaZa OMUPAH (2-pacMm).
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Taxpubanap sHeprusyianran Mx na gaBoMm >Ttupuiau. [IpoTonun ankanounu
SHeprusiianral Mx na, sHeprusimaHMaran Mx naru cuHrapu, LlcA-mopaHuHr cyct
yTkasyBuanmuk xonmaruga, Ca®* Ba I'TIK ummykTOpiaapuHM MX ra IIMKacTIOBYH

TabcupuHu ommpau (3; 4-pacmiap).

A/Ao

Bakr, paKuka

0 L L L L J
0 1 2 3 4 5

—— Hazopar —8— niporonud 50 MkM
—&— nporonuH 100 MkM ——[TIK 100mMxM
—&- nporonud 50 MkMHTIK —s—nipotonuH 100 MmkM+ITIK

N3ox: A/Ap — taxxkpuba rypyxu MX OYKHII TE3JTUTHMHHU, HA30paT Typyxu Mx
Oykumm Tesnurura HucOatu. UM “TankukoT maTepraimiapyd Ba ycyiuiapu” 0Oobuma
oepwiran. bapua xonarnapaa P<0,05 (n=8).

3-pacM. I[IpOTONMHHUHT ?JHEPrUSJAHMATaH MHUTOXOHJAPHUS MeMOpaHacH

I'MK-uaaynup/iarad yTKasyBYaHJIUTUT A TAbCUPH
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AlAo

Baxr, 1aKuKa

0 1 2 3 4 5

—— Haszopar —8— potomuH 50 MkM
—4—niporornH 100 MxkM —— Ca2+ 100mxM
—8- nporonun 50 MkM+Ca2+  —e—mporomun 100 MxkM+Ca2+

N3ox: A/Ap — taxxkpuba rypyxu Mx OYKHII TE3JIUTHMHHU, HA30paT Typyxu Mx
Oykum Tesnurura HucOatu. UM “TankukoT maTepuaimiapyd Ba ycyiuiapu” 0obuma
oepwiran. bapua xonarnapaa P<0,05 (n=8).

4-pacm. IIpOTONMHHUHI JHEPrUAJIAHMATaH MHUTOXOHJApPHUS MeMOpaHacCH

Ca% -uuaynupiaran yTkasyBYaHJINIHIA TAbCHPH

ynnait kKuau6, ymoy aakalon ] SHEPrysJIaHTaH Ba dSHEprusijianMaran Mx napaa
IlcA-cesrup mnopa wunayktopmapu Ca?* wommapu Ba I'TIK HuHr MemOpaHa
YTKa3yBUYaHJIUTUIa TABCUPUHU OLIUPAJIH.

XVJIOCAJIAP

Jlemak, XyJioca YpHUIa Al THITUMU3 MyMKHHKH, FOKOpH1a 010 Oopwiiras in Vitro
TaJKUKOTIAPH, MPOTONWH Ba KYJUIAHWJITAH OOIIKA aTKaJOWIJAPHUHT OPraHu3Mra
TabCUPHUHH pearn Eputnud Oepa onMaiian. Ymoy WyHaIUIIIarn WiMANA TaAKAKOTIapHH
IN VIVO mapouTuaard TaakKuKoTIapaa YypraHumraku3ukum yiirotaan. [IyHuHTIEK,
yimi0y MablyMOTIap alKaJoOWa MOJIANIAPHUHT TabCUP MEXaHU3MIIAPUHH YYKYp

Vprauumiaa pynaamentan ¢pannapaa Ba amanuéraa ¢oiganaHul MyMKUH.
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