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ANNOTATION 
Purpose: determination of the maximum allowable concentrations of biological fertilizer in case of 
chronic exposure to experimental animals (on the example of the biological fertilizer “Ep malchami”). 
Methods: a chronic 4-month inhalation experiment was carried out. As tests reflecting the general 
condition of organs and systems in the toxicological experiment, integral indicators were used: 
general condition, animal behavior, body weight dynamics. 
Results: when studying the effect of the biological fertilizer "Er malchami" on the body of white rats 
with a chronic four-month exposure, it was found that the concentration of 483.3 mg/m3 is toxic, 48.6 
mg/m3 can be considered a threshold and 9.76 mg/m3 is defined as inactive. 
Conclusions. Biofertilizer is intended for pre-sowing treatment of seeds and seedlings of vegetable, 
industrial crops, potatoes, roots of young seedlings of fruit trees, forest crops in order to accelerate 
plant growth, increase yield, improve its quality, and suppress phytopathogenic microflora. 
Production agricultural tests indicate the effectiveness of the use of "Er malchami", which requires 
the development of maximum permissible concentrations. 
Keywords: biological fertilizers, inhalation chronic exposure, maximum allowable concentration. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНО-ДОПУСТИМЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ 
БИОЛОГИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ ПРИ ХРОНИЧЕСКОМ ВОЗДЕЙСТВИИ НА 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ЖИВОТНЫХ 
АННОТАЦИЯ 

Цель: определение предельно-допустимых концентраций биологического удобрения при 
хроническом воздействии на экспериментальных животных (на примере биологического 
удобрения “Ep maлхaми”). 
Методы: проведен хронический 4-х месячный ингаляционный эксперимент. В качестве 
тестов, отражающих общее состояние органов и систем в токсикологическом эксперименте 
были использованы интегральные показатели: общее состояние, поведение животных, 
динамика массы тела. 
Полученные результаты: при изучении влияния биологического удобрения «Ер малхами» 
на организм белых крыс при хроническом четырёх месячном воздействии установлено, что 
концентрации 483,3 мг/м3 является токсической, 48,6 мг/м3 можно считать пороговой и 9,76 
мг/м3 определена как недействующая. 
Выводы. Биоудобрение предназначено для предпосевной обработки семян и рассады 
овощных, технических культур, картофеля, корней молодых саженцев плодовых деревьев, 
лесных культур с целью ускорения роста растений, повышения урожая, улучшения его 
качества, подавления фитопатогенной микрофлор. Производственные сельскохозяйственные 
испытания указывают на эффективность применения «Ер малхами», что требует разработки 
предельно-допустимых концентраций. 
Ключевые слова: биологические удобрения, ингаляционное хроническое воздействие, 
предельно-допустимая концентрация. 
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EXPERIMENTAL HAYVONLARGA SURUNKALI TA’SIR BO‘LGAN BIOLOGIK 

O‘G‘ITNING MAKSİMAL RUXSAT BERILGAN KONSENTRATSIYALARINI 
ANIQLASH 

ANNOTATSIYA 
Maqsad: eksperimental hayvonlarga surunkali ta’sir qilishda biologik oʻgʻitning ruxsat etilgan 
maksimal kontsentratsiyasini aniqlash (“Yer malxami” biologik oʻgʻit misolida).  
Metodlar: surunkali 4 oylik ingalatsiya tajribasi oʻtkazildi. Toksikologik tajribada organlar va 
tizimlarning umumiy holatini aks ettiruvchi testlar sifatida integral koʻrsatkichlar ishlatilgan: umumiy 
holat, hayvonlarning xatti-harakati, tana vaznining dinamikasi.  
Natijalar: “Yer malxami” biologik oʻgʻitining toʻrt oylik surunkali taʼsirga ega boʻlgan oq 
kalamushlar organizmiga taʼsirini oʻrganishda, 483,3 mg/m3 kontsentratsiya zaharli, 48,6 mg/m3 esa 
chegara va 9,76 mg/m3 faol emas deb hisoblanadi. 
Xulosa. Bioo‘g‘it o‘simliklarning o‘sishini tezlashtirish, hosildorlikni oshirish, sifatini yaxshilash, 
fitopatogen mikroflorani bostirish maqsadida sabzavot, texnik o‘simliklar, kartoshka urug‘lari va 
ko‘chatlarini, mevali daraxtlarning yosh ko‘chatlari ildizlarini, o‘rmon ekinlarini ekishdan oldin 
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davolash uchun mo‘ljallangan. Ishlab chiqarish qishloq xo'jaligi sinovlari maksimal ruxsat etilgan 
kontsentratsiyalarni ishlab chiqishni talab qiladigan “Yer malxami” dan foydalanish samaradorligini 
ko‘rsatadi. 
Kalit so‘zlar: biologik o‘g‘itlar, surunkali ingalyatsion ta’sir, maksimal ruxsat etilgan 
kontsentratsiya. 

  
Актуальность исследования. 
Повышение урожайности сельскохозяйственных культур в связи с применением 

прежде всего удобрений, несомненно. Важнейшая роль в этом принадлежит азотным 
удобрениям, поскольку именно с ними в почву вносится азот, который трансформируется 
растениями в белковые соединения. Азотные удобрения оказывают благоприятное влияние на 
растения: улучшают их химический состав, содержание белка, каротина. В тоже время 
использование минеральных удобрений в чрезмерно больших количествах может оказать 
неблагоприятное влияние на качество растительных продуктов питания, что выражается 
прежде всего в накоплении в них нитратов, нитритов и нитрозоаминов, изменении макро- и 
микроэлементного состава. При внесении в почву высоких доз азотных удобрений, особенно 
нитратных (свыше 200-300), в неблагоприятных погодных условиях в растениях кумулируется 
значительное количество нитратов. Наибольшее накопление происходит в стеблях кукурузы, 
корнеплодах и ботве свеклы, зеленой массе и сене овса, зеленых растениях пшеницы, ржи и 
во многих сорных растениях, причем больше в прикорневой части. Содержание нитратов в 
стеблях значительно выше, чем в листьях. Из этого следует, что накопление нитратов более 
выражено в тех растениях и их частях, которые являются кормом для скота. Однако в 
дальнейшем они переходят в продукты в продукты питания животного происхождения, что 
представляет опасность для человека. Критической нормой азота удобрений под злаковые 
травы, например, является 100-120 кг/га. При более высоких дозах прибавка урожая 
незначительна, а биологическая ценность кормов резко снижается в связи с превышением 
критического уровня нитратов в сухом веществе и увеличением небелковой фракции сырого 
протеина. Известны сельскохозяйственные культуры, накапливающие большие количества 
нитратов, и культуры, менее склонные к их накоплению. К числу первых относятся, прежде 
всего, редис, свекла красная, шпинат, салат, сельдерей, к числу вторых - томаты, огурцы, 
морковь, горох [1, 4, 5].  

 Всё выше сказанное таким образом послужило целью для данного исследования – это 
определение предельно-допустимых концентраций биологического удобрения при 
хроническом воздействии на экспериментальных животных (на примере биологического 
удобрения “Ep maлхaми”). 

Объектом наших исследований явилось биологическое удобрение «Ер малхами». 
Изучение токсичности и характера биологического действия биоудобрения проводилось в 
соответствии с требованиями методических указаний «К постановке исследований для 
обоснования ПДК биоинсектицидов окружающей среды» и «Методических указаний по 
комплексной гигиенической оценке новых пестицидов», методические указания по 
определению биологического средства защиты растений «Ер малхами» в атмосферном 
воздухе и воздухе рабочей зоны [2, 3].  

Проведен хронический 4-х месячный ингаляционный эксперимент. В качестве тестов, 
отражающих общее состояние органов и систем в токсикологическом эксперименте были 
использованы интегральные показатели: общее состояние, поведение животных, динамика 
массы тела.  

Результаты исследований обрабатывались по общепринятому методу вариационной 
статистики с оценкой достоверности различий эмпирических выборок по критерию 
Стьюдента. Различия считали достоверными при Р<0,05. 

Биоудобрение предназначено для предпосевной обработки семян и рассады овощных, 
технических культур, картофеля, корней молодых саженцев плодовых деревьев, лесных 
культур с целью ускорения роста растений, повышения урожая, улучшения его качества, 
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подавления фитопатогенной микрофлор. Производственные сельскохозяйственные 
испытания указывают на эффективность применения «Ер малхами». Отмечено повышение 
урожайности хлопчатника более, чем на 8-10%.  

С целью разработки ПДК «Ер малхами» в воздухе рабочей зоны проведены 
исследования, направленные на обоснование порога хронического ингаляционного действия 
препарата. Исходя из полученных данных токсикометрии препарата для 4-х месячного 
хронического эксперимента, нами ранее были отработаны в затравочных камерах следующие 
концентрации: 483,3±3,07; 48,65±0,6; 9,76±0,2 мг/м3. Затравка животных проводилась 
ежедневно по 4 часа в день в 200 л герметичных камерах. 

При 4-х часовом месячном ингаляционном воздействии у экспериментальных 
животных на протяжении всего опыта не отмечено гибели и видимых клинических 
проявлений интоксикации. О токсичности судили по целому ряду интегральных и 
биохимическим показателей: динамике массы тела, содержание молочной и пировиноградной 
кислот в крови, активности ЛДГ и щелочной фосфатазы. Длительное ингаляционное 
воздействие биологического удобрения вызвало статистически видимые изменения к концу 
эксперимента всех изученных показателей у животных первой группы, получавших «Ер 
малхами» в концентрации 483,35±3,07 мг/м3. Так, прирост массы тела животных начал 
снижаться через 2 недели от начала эксперимента, оставаясь на низких значениях до его конца 
с высокой степенью достоверности (P<0,01, P<0,001). У животных второй и третьей группы 
прирост массы тела находился на уровне контрольных значений и не выходил за пределы 
физиологических колебаний.  

Длительное ингаляционное воздействие «Ер малхами» в концентрации 483,3 мг/м3 

приводило к стойкому нарушению углеводного обмена в организме экспериментальных 
животных. Содержание молочной и пировиноградной кислот, находилось на уровне 44,1 и 
2,33 мг (P<0,001), представленное в рисунке 1. 

 

Рис. 1. Содержание молочной кислоты у экспериментальных животных при 
ингаляционном воздействии «Ер малхами» 

 
У животных, получавших «Ер малхами» в концентрации 48,6 мг/м3, метаболиты 

углеводного обмена пируват и лактат также накапливались в крови, но начиная с 3-го месяца 
эксперимента и уровень показателей был ниже. Концентрация препарата 9,8 мг/м3 не 
оказывала влияния на вышеназванные тесты. Активность фермента лактатдегидрогеназы в 
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первой группе белых крыс повышалась к концу 2-го месяца и оставалась высокой до 
окончания эксперимента. У животных второй группы активность лактатдегидрогеназы 
наблюдалась повышенной, но значения показателя были ниже (рис. 2). 

Рис.2. Активность лактатдегидрогеназы у экспериментальных животных при 
ингаляционном воздействии «Ер малхами» 

 
Оценка функционального состояния печени проводилась по состоянию активности 

фермента щелочной фосфатазы. Активизация ферментной активности щелочной фосфатазы у 
животных второй группы, получавшей препарат в концентрации. 48,6 мг/м3, активность 
щелочной фосфатазы была на уровне 2,74 ммоль/л к 4-ому месяцу опыта, при контрольных 
значениях 0,9 ммоль/л. В третье группе белых крыс уровень щелочной фосфатазы не 
отличался от контрольных значений. Изменения во внутренних органах обнаружены 
гистоморфологическими исследованиями у животных 1-ой и 2-ой групп, отмечено: в легких, 
по ходу мелких сосудов и бронхов отек дистелектазы, интерстициальная пневмония. В печени 
зернистая дистрофия гепатоцитов, круглоклеточные инфильтраты по ходу триад и в центре 
долек. В головном мозге периваскулярный отек. В почках – отек капсул Шумлянского, 
зернистая дистрофия эпителия извитых канальцев, венозное полнокровие. В селезенке - 
атрофия фолликулов, макрофагальная реакция выражена. В сердце межуточный отек, 
интертрабекулярные тромбы, фрагментация кардиоцитов.  

Таким образом, при изучении влияния биологического удобрения «Ер малхами» на 
организм белых крыс при хроническом четырёх месячном воздействии установлено, что 
концентрации 483,3 мг/м3 является токсической, 48,6 мг/м3 можно считать пороговой и 9,76 
мг/м3 определена как недействующая. 
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