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FP-223. KADMIY IONINI INVERSION
VOLTAMPEROMETRIK USULDA OQAVA SUVLAR
TARKIBIDAN ELEKTROKIMYOVIY SENSOR
YORDAMIDA ANIQLASH

Sayfiyev M. H.!, Boqgiyev Q.S.!, Rustamov E.M.2, Nazarova M., Ziyayev
D.AS

10’zbekiston Milliy universiteti o’qituvchisi. 20’zbekiston Milliy
universiteti magistranti. 30’zbekiston Milliy universiteti dotsenti

Kadmiy ionini mikro - miqdorlarda oqava suvlar tarkibidan
inversion-voltamperometrik  usulda aniglashlarning qulay
usullarini ishlab chigish. Inversion-voltamperometrik usuli bilan
kadmiy ionini aniglashning metrologik xarakteristikalari bahosi
yaxshilandi.

Kalit so‘zlar: mikroelement, ogava suvlar, rux, fon elektroliti, inversion

voltamperometriya,  yondosh kationlar, bufer  aralashma,
elektrokimyoviy sensor

Hozirgi kunda sanoat ishlab chiqarishning keskin o’sishi hisobiga
atrof muhit obyektlarining turli xil chiqindilar bilan ifloslanishi ortib
bormoqgda. Bu esa atrof muhit obyektlaridan biri hisoblangan suvlarning
og’ir va zaharli metal ionlari bilan ko’p miqdorda zararlanishiga olib
kelmogda. Og’ir va zaharli metallar qatoriga kiruvchi kadmiy ionlarining
ruhsat etilgan miqdordan ortib ketishi ayniqsa insonlar salomatligi uchun
jiddiy haf tug’diradi. Biz ozig-ovgat zanjiridan, suvdan, sigaretadan,
havodan va ozig-ovqat uchun ishlatiladigan idishlardan kadmiyga duch
kelishimiz mumkin. Zaharli kadmiy ko’plab kasalliklarni, aynigsa suyak
tizimining mo’rtligini keltirib chiqarishi mumkin. Bu tanadagi kaltsiy
muvozanatini buzadi va foydali ogsillarni chiqarilishiga olib keladi.

Kadmiy, asosan oksidlanishga chidamliligi va sanoatda oson
goplanishi tufayli po’lat qoplamada ishlatiladi. Kadmiy sulfidi
keramikalarga sariq rang beradigan pigmentlarda ishlatiladi. Kadmiy sulfat
tibbiyotda engil antiseptik sifatida ishlatiladigan moddadir. Kadmiy xloridi
paxtani bo’yash, elektroplastika va fotosuratlarda ishlatiladigan ajralmas
birikma. Kadmiy elektro yordamida ishlab chiqarilgan batareyalar
go’rg’oshinli batareyalarga qaraganda uzoqroq ishlaydi.

Umuman olganda kadmiy ioni insonlarning hayotiy  faoliyatida
muhim ahamiyat kasb etadi. Yuqoridagilarni hisobga .olgan holda biz
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tadqiqotimizda kadmiy ionlarini grafit nanozarrachalari asosida yasalgan
elektrodlar yordamida voltamperometrik aniqlashning qulay wusullarini
ishlab chiqishga garatdik.

Tajriba qismi. Materiallar va uslublar. Analiz natijalari grafit
asosidagi elektrokimyoviy sensor, to‘yingan kaliy xloridli solishtirma
elektrod, hamda katta yuza sathiga ega yordamchi grafit elektrodidan
tuzilgan elektrolizyor, xamda kompyuter bilan ta’minlangan ABC-1.1
qurilmasi yordamida qayd qilindi [1].

Tadqiqotni  olib  borishda kadmiy ionnini inversion -
voltamperometrik(IV) wusulda elektrokimyoviy sensor(ES) yordamida
aniqlashning qulay sharoitlarinin tanladik. Birinchi navbatta kadmiy ionini
IV usulda aniglashda fon elektroliti va muhitning ta’siri o’rganildi.

Elektrokimyoviy reaktsiyani nazorat qilish muhitning proton berish
aktivligida fon elektroliti va bufer aralashmasining rolini va aniglanuvchi
ionning konsentratsiyasini butun elektroliz davomida gat'iy belgilangan
chegaralarda nazorat qilish talab qilinadi. Tajribalar davomida quyidagi
eritmalar fon elektrolit sifatida ishlatiladi: 0,4 M HCOOH; 0,1 M H;POy;
0,2 M H,SO4; 0,2 M HCI; 0,1 M H3PO4+0,1 M KNOs; 1,0 M KCI+0,2 M
HNOs; 1,0 M LiCl; 1,0 M KNOs3 va 0,2 M HNOs. Ushbu fon elektrolitlari,
hamda buffer aralashmalaridan [2] foydalanishda biz ularning turli xil hajm
va konsentrasiyalaridan foydalandik. Olingan natijalar quydagi 1-rasm va
1-jadvalda keltirilgan.

1-rasm. Kadmiy
ionini standart
eritmadan
aniglashda fon
elektrolit tasiri

“@r:ﬂ;

1-jadval. Kadmiy ionini inversion voltamperometrik usulda aniqlashda fon
elektrolitni ta’siri (tok kuchi = 2,0 mkA; t=80 s; Ccq= 1,0 mkg/dm?)

Fon elektrolit tabiati va Cd
konsentrasiyasi E1/2, mV h, mkA

0,1 M H3PO4 -480,0 22
0,4 M HCOOH -550,0 32
0,2 M H2504 -450,0 19
0,1 M H3PO4+0,1 M KNO3 -600,0 25
1,0 M KCI+0,2 M HNO3 -580,0 20
1,0 M LiCl -530,0 6
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Fon elektrolit tabiati va ] Cd
konsentrasiyasi E1/2, mV h, mkA
1,0 M KNO3 -610,0 15
0,2 M HNO3 -520,0 23

Keyingi tadqiqotimizda turli hildagi buffer eritmalar ishtirokida
standart eritmalar tarkibidan kadmiy ionini aniqlashlar amalga oshirildi va
olingan natijalar 2-rasm va 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval. Kadmiy ionini inversion voltamperometrik aniqlashda universal
buffer aralashmasining har xil pH qiymatlari ta’siri (tok kuchi = 2,0 mkA;
t=100 s; Cca= 1,0 mkg/dm?)

pH

1,9 2,2 2,7 3,2 3,8 4,3 5,6 6,2 8,0 9,1 10,0 10,7 11,5

2,0 2,4 3,0 3,5 4,2 4,65 51 5,8 6,7 6,62 6,1 6,0 5,5

I, mkA

8
< <O
& oo
g 6 o° o
—_— 4 OO
&L
2 o°
0
0 5 10 15
pH
2-rasm

Natijalar shuni ko’rsatdiki kadmiy ionini aniqlashda eng maqgbul
mubhit universal buffer eritmasining pH=8 bo’lganda kuzatildi.

Yuqoridagi rasm va jadvallar natijalaridan ko’rinib turibdiki,
kadmiyning 0,4 M HCOOH fon elektrolitida, hamda pH=8 bo’lgan
universal buffer eritmalarida tahlillar amalga oshirilganda eng yaxshi
natijalar kuzatildi. Shuning uchun keyingi barcha tadqiqotlarni shu fon
elektroliti ~ va  buffer  aralashmasining  belgilangan optimal
konsentrasiyalariga mos ravishda olib borildi.

Keyingi tadqiqotlarimizda kadmiy ionini voltamperometrik usulda
ES yordamida aniqlashning magbul sharoitlari tanlandi va aniqlashning
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qulay usuli ishlab chiqildi.

Sayfiyev M., Nazarova M., Ziyayev D., Mamajanov M. Qo‘rg‘oshin va
mis(ll) ionlarini inversion voltamperometrik usulda kosmetik vositalar
tarkibidan aniglash // YaMY xa6apnapu Ne 3/2/1. 2022. —C. 418-421.
2. KO.KO.Jltope CnpaBoYHMK N0 aHanuTuyeckon xummn — Mockea “Xumuns”
1989 r. C.446
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