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но был обнаружен агглютинин «β». Этот агглютинин в элюатах предметов 

носителей 22 пятен крови третьей группы не был обнаружен. При 

исследовании 10 пятен крови первой группы как в пятнах, так в предмет-

носителях в элюатах фитагглютинин анти-А, агглютинины «α» и «β» не были 

обнаружены. При исследовании 6 пятен крови четвертой группы, в элюатах 

пятен крови были обнаружены фитагглютинин анти-А, агглютинины «α» и 

«β». В элюатах предмет-носителей этих пятен агглютинины «α» и «β», а 

также фитагглютинин анти-А не были обнаружены. 

Выводы. Таким образом, проведенные исследования показали, что с 

помощью фитагглютинина анти-А экстракта семян винограда «Nimrang» 

методом аффинной хроматографии можно выявлять антиген А в 

микроследах крови. Будет продолжен поиск реагентов анти-В растительного 

или животного происхождения для обнаружения антигена В крови. 
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HIF-1 может также регулировать анаэробный метаболизм. Когда 

кислород доступен, большинство клеток производят АТФ посредством 

окислительногофосфорилирования. Однако в гипоксической среде 

происходит сдвиг в сторону анаэробного метаболизма для выработки 

клеточной энергии. HIF-1 является одним из основных генов, 

координирующих этот сдвиг, индуцируя различные гликолитические 

ферменты и переносчики глюкозы, такие как альдолаза A и пируваткиназа M, 

которые помогают клеткам эффективно вырабатывать энергию в 

гипоксической среде. Помимо увеличения экспрессии этих ферментов, HIF-1 
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снижает потребление кислорода митохондриями за счет активации киназы I 

пируватдегидрогеназы и остановки цикла лимонной кислоты. 

Рак, воспаление и гипоксия. Среда, окружающая метастазирующие 

опухолевые массы, часто бывает гипоксической. HIF-1 является важнейшим 

белком в таких массах; он делает возможным прогрессирование опухоли за 

счет индукции альтернативных метаболических путей в раковых клетках, как 

обсуждалось выше в контексте физиологической гипоксии. 

Распространение опухоли. Благодаря своей роли в гипоксии HIF-1 

играет решающую роль в пролиферации опухолей. По мере развития и роста 

опухоли создается гипоксическая среда из-за чрезвычайных потребностей в 

энергии многочисленных быстро делящихся клеток. Такие клеточные массы 

часто индуцируют ангиогенез для удовлетворения потребностей в 

повышенном кислороде, энергии и кровоснабжении. Одновременно HIF-1 

способствует переходу к анаэробному метаболизму. Важность этого фактора 

транскрипции в выживаемости опухолевых клеток отражена в обнаружении, 

что уровни HIF-1α в опухолевых клетках глиомы увеличиваются 

пропорционально степени злокачественности опухоли. 

Механизмы выживания опухоли, опосредованной HIF-1, частично 

раскрыты в работе Semenzaetal. на VHL-дефицитные клетки карциномы 

почек. Было обнаружено, что HIF-1 снижает потребление кислорода в этих 

клетках за счет ингибирования C-MYC, фактора транскрипции, который 

регулирует массу митохондрий и потребление кислорода и, как известно, 

подавляется при различных раковых заболеваниях человека. Semenzaetal. 

сообщают, что HIF-1 снижает уровни C-MYC за счет увеличения 

транскрипции MXI1, репрессора C-MYC и за счет увеличения скорости 

протеосомной деградации белка C-MYC. Было обнаружено, что пониженные 

уровни C-MYC в этих раковых клетках в конечном итоге приводят к 

усилению гликолиза и снижению митохондриального дыхания – важнейшим 

характеристикам раковых клеток, которые выживают и размножаются в 

гипоксических условиях микросреды опухоли. 

Сверхэкспрессия HIF-1 вызывает апоптоз. В настоящее время 

проводится множество исследований роли HIF-1 в индуцированном 

гипоксией апоптозе различных типов клеток. Например, Kricketal. недавно 

сообщили, что избыточная экспрессия HIF-1 в альвеолярных эпителиальных 

клетках приводит к усилению апоптоза. Хотя точные пути и механизмы, 

вовлеченные в этот процесс, остаются неясными, данные свидетельствуют о 

том, что в условиях гипоксии активируется опухолевый супрессор p53. 

Благодаря взаимодействию с белком HIF-1, p53 стабилизируется и начинает 

активировать гены, такие как p21, которые, в свою очередь, вызывают гибель 

клеток. 
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